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چکيده
اقليم  تغيير  مبحث  جهان،  روز  موضوع  به  توجه  با  امروزه 
از  کيي  است.  اهميت  حائز  جهان  نقاط  تمام  در  خشکسالي  و 
مهم‌ترين علل اهميت اين موضوع ارتباط شرايط اقليمي با ميزان 
پديده‌ي  آن‌چه  هر  که  به‌گونه‌اي  است.  دسترس  در  آب  منابع 
خشکسالي بيش‌تر باشد پديده کم آب امري اجتناب ناپذير است. 
و  هستند  اجتناب‌ناپذير  فرايندي  طبيعي  پديده‌هاي  که  آن‌جا  از 
نقش انسان در آن ها کم رنگ است. تنها راه‌کار اين امر، پيش‌بيني 
اين پديده و برنامه‌ريزي براي مقابله با اين پديده‌ي طبيعي است. 
بسياري از پديده‌هاي طبيعي، شامل عناصري هستند که آن‌ها را 
پيش‌بيني  اين  اما  نمود.  پيش‌بيني  يا  کنترل  سادگي  به  نمي‌توان 
در صورتي امکان‌پذير است که اطلاعاتي در مورد گذشته آن‌ها 
موجود باشد. به‌طور مثال، پيش‌بيني مقدار بارندگي‌ها در صورتي 
ممکن است که آگاهي از مشخصه‌هاي بارندگي گذشته در دست 
باشد. پيش‌بيني پديد‌ه‌هاي جوي به دو صورت دينامکيي و آماري 
امکان‌پذير است. بررسي‌هاي آماري به روش‌هاي مختلف از جمله 
تحليل سري‌هاي زماني، همبستگي خطي و غير خطي، مدل‌هاي 
متفاوت رياضي و استفاده از توزيع‌هاي آماري شناخته شده نظير 
ميان روش‌هاي  انجام مي‌گيرد. در  پيرسون  نرمال، گمبل،  توزيع 
مورد  اخير  سال‌هاي  در  علوم جوي  در  مارکف  زنجيره  آماري، 
روش‌هاي  با  مارکف  زنجيره  است.  گرفته  قرار  جدّي  توجه 
به  مربوط  احتمالات  ماتريس‌‌ها، حل  مانند ضرب  رياضي  ساده 
مدل  است.  نموده  آسان  بسيار  را  پيش‌بيني  وابسته  فرآيندهاي 
زنجيره مارکف در علوم مختلفي مانند هواشناسي، اقليم‌شناسي، 
اقتصاد و صنعت کاربرد وسيعي دارد. با توجه به اهميت مديريت 

. دانشجوی کارشناسی ارشد، آبخيزداری، دانشگاه تهران 	1
faribaebrahimi@ut.ac.ir 

2. دانشیار دانشکده منابع طبيعی، دانشگاه تهران

ريسک خشکسالي، در تحقيق حاضر ضمن ارزيابي خشکسالي‌ها 
و پيش‌بيني احتمال وقوع آن‌ها، به ارائه راه‌کارهاي مديريت ريسک 
خشکسالي با هدف استفاده پايدار از منابع آبي در زيرحوزه آبخيز 
نتايج پيش‌بيني روش زنجيره مارکوف  پرداخته مي‌شود.  کلانک 
در منطقه ي مورد مطالعه نشان داد که در بلندمدت، احتمال وقوع 
خشکسالي‌ها خوشبختانه کم‌تر از احتمال وقوع ترسالي‌هاست. از 
اين‌رو لازم است برنامه‌ريزان و تصميم‌گيران منطقه‌اي با تيکه بر 
نمايند، زمينه لازم  روش‌هاي مديريت ريسک خشکسالي تلاش 

براي استفاده پايدار از منابع آبي را فراهم نمايند. 
مارکوف،  زنجيره  خشکسالي،  مديريت  کليدي:  واژه‌هاي 

بهره‌برداري پايدار منابع آب.

مقدمه
بسياري از پديده‌هاي طبيعي، شامل عناصري هستند که آن‌ها را 
در  پيش‌بيني  اين  اما  نمود.  پيش‌بيني  يا  کنترل  سادگي  به  نمي‌توان 
صورتي امکان‌پذير است که اطلاعاتي در مورد گذشته آن‌ها موجود 
باشد. به‌طور مثال، پيش‌بيني مقدار بارندگي‌ها در صورتي ممکن است 
که آگاهي از مشخصه‌هاي بارندگي گذشته در دست باشد. پيش‌بيني 
پديده‌هاي جوي به دو صورت ديناميکي و آماري امکان‌پذير است. 
دقيق  شناخت  است.  استوار  فيزيکي  قوانين  بر  ديناميکي  مدل‌هاي 
اين قوانين، که همواره با سه فاز جامد، مايع و بخارآب و تبادلات 
انرژي بين اين سه فاز مرتبط است، به‌ويژه به کارگيري اين قوانين 
ديگر  دسته  است.  مواجه  با مشکلات خاص خود  واقعي  زمان  در 
پديده  فيزيک  عمدتاً  که  است  آماري  مدل‌هاي  پيش‌بيني،  مدل‌هاي 
تحت بررسي را به‌طور صريح مورد توجه قرار نمي‌دهند و تنها بر 
تعيين ارتباط بين ورودي‌ها و خروجي‌ها تاکيد دارند. اين دسته از 
اگر  قبلي برتري دارند.  بر مدل‌هاي  استفاده  از نظر سهولت  مدل‌ها 
چه تصور کلي بر اين است که نتايج مدل‌هاي ديناميکي بر مدل‌هاي 
آماري برتري دارند، ليکن اين گزاره هميشه درست نيست و درستي 
آن به شناخت قوانين فيزيکي حاکم، تفضيل مدل و قدرت تفکيک 
آن بستگي دارد. به اين دليل استفاده از مدل‌هاي دسته دوم نيز در 
بعضي از موارد اجتناب ناپذير است. بررسي‌هاي آماري به روش‌هاي 
غير  و  همبستگي خطي  زماني،  تحليل سري‌هاي  از جمله  مختلف 
خطي، مدل‌هاي رياضي و استفاده از توزيع‌هاي آماري شناخته شده 
نظير توزيع نرمال، گمبل، پيرسون انجام ميگيرد. در ميان روش‌هاي 
آماري، زنجيره مارکف در علوم جوي در سال‌هاي اخير مورد توجه 
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با روش‌هاي ساده رياضي  جدي قرار گرفته است. زنجيره مارکف 
)مانند ضرب ماتريس‌ها( حل احتمالات مربوط به فرآيندهاي وابسته 
تصادفي  فرآيند  يک  مارکف  زنجيره  است.  نموده  آسان  بسيار  را 
گسسته در زمان با خاصيت مارکف است. يک فرآيند تصافي گسسته 
حالت خاص  در  مرحله  هر  در  که  است  سيستمي  شامل  زمان  در 
تغيير  مرحله  هر  در  تصادفي  به‌صورت  و  دارد  قرار  مشخصي  و 
حالت مي‌دهد. مراحل اغلب به‌عنوان لحظه‌هاي زماني در نظر گرفته 
مي‌شوند. خاصيت مارکف بيان مي‌کند که توزيع احتمال شرطي براي 
سيستم در مرحله بعد فقط به حالت فعلي سيستم بستگي ندارد و 
به حالت‌هاي قبل نيز بستگي دارد. چون سيستم به صورت تصادفي 
تغيير مي‌کند به‌طور کلي پيش‌بيني حالت زنجيره مارکف در نقطه‌اي 
آماري  ويژگي‌هاي  حال  اين  با  است.  ممکن  غير  آينده  در  خاص 
سيستم در آينده قابل پيش‌بيني است. در بسياري از کاربردها چيزي 
تغييرات  است.  آماري  ويژگي‌هاي  همين  است  اهميت  داراي  که 
تغيير  اين  به  که  احتمال‌هايي  و  دارند  نام  انتقال  سيستم  حالات، 
دارند. مجموعه‌اي  نام  انتقال  احتمال  داده مي‌شوند  نسبت  حالت‌ها 
را  مارکف  به‌طور کامل يک زنجيره  انتقال‌ها  احتمال  از حالت‌ها و 
مشخص مي‌کنند. طبق قرار داد ما فرض مي‌کنيم هميشه حالت بعدي 

وجود دارد و در نتيجه فرآيند تا ابد ادامه پيدا مي‌کند.
يک زنجيره مارکف دنباله‌اي از متغيرهاي تصادفي X3 ،X2 ،X1 و 
... است که داراي خاصيت مارکف هستند يعني همانند معادله‌ي 1:

رابطه )1(
Pr (Xn+1=x|X1=x1, X2=x2,…,Xn=xn) = Pr (Xn+1=x|Xn=xn

که  مي‌سازند  را  قابل شمارشي  Xi مجموعه  براي  ممکن  مقادير 
فضاي حالت نام دارد.

زنجيره مارکف حالت خاصي از مدل‌هايي است که در آن‌ها حالت 
فعلي يک سيستم به حالت هاي قبلي آن بستگي دارد. در تعيين حالت 
نمود،  بايد دو عامل را مشخص  از مدل مارکف  استفاده  با  سيستم 
اين دو عامل عبارتند از حالت سيستم در زمان مشخص و احتمالات 
تغيير حالت خاص به حالت‌هاي ممکن ديگر، که اصطلاحاً احتمالات 
گذار ناميده مي‌شوند ]9[. اگر مجموعه حالات ممکن در يک زنجيره 
مارکف محدود باشد مي توان يک ماتريس مربع P را تشکيل داد که 
عناصر آن pij عموماً معرف ماتريس احتمال گذار است. با توجه به 
اين توضيحات آن‌چه که اهميت دارد و کارايي اين مدل را پررنگ 
مي‌کند وقوع پديده‌هاي طبيعي همانند خشکسالي است که در جهان 
درسال‌هاي  است.  گسترش  حال  در  اخير  سال‌هاي  در  ايران  در  و 
اخير به‌دليل افزايش تعداد وقوع خشکسالي، مطالعه آن مورد توجه 
قرار گرفته است ]2[. کلارک و کاراس )1989(، روابط تحليلي بين 
توزيع  مدل  يک  براي  آبريز  يک حوزه  در  را  روان‌آب  و  بارندگي 
احتمال مورد بررسي قرار دادند و مدل توزيع احتمال شرطي )زنجيره 
مارکف( را براي نشان دادن چگونگي توالي بارش و پتانسيل تبخير 
و تعرق، در عرض‌هاي مختلف جغرافيايي به‌کار بردند ]3[. آزام و 
همکاران در برآورد بازده مراتع با استراتژي‌هاي مختلف بهره‌برداري، 

دام  تعداد  بارندگي،  اثرات  و  جستند  بهره  مارکف  زنجيره  مدل  از 
وچگونگي چرا را روي محصول مرتعي بررسي کردند ]1[. جين و 
آگراوال براي پيش‌بيني محصول نيشکر از مدل زنجيره مارکف استفاده 
کردند، آن‌ها با استفاده از داده‌هاي آماري سال‌هاي زراعي براي اظهار 
نظر در مورد خصوصيات بيومتري و ميزان محصول توليد شده از 
نيشکر را 7  توانستند مقادير محصول  مدل مذکور کمک گرفتند و 
تا 8 هفته بعد از کاشت پيش‌بيني کنند. نتايج حاصل در مدل بسيار 
موفقيت‌آميز بود ]5[. الفکي و افرينک براي پيش‌بيني عمق آب‌هاي 
استفاده  مارکف  زنجيره  از مدل  ماه‌هاي مختلف سال  در  زيرزميني 
نمودند ]2[. جعفري به کمک زنجيره مارکف احتمالات پيشامدهاي 
متوالي روزهاي خشک با آستانه 0/1 ميلي‌متر در روز براي ماه‌هاي 
بوشهر،  ايستگاه‌هاي  در  را   1965-1995 سال‌هاي  آوريل  تا  نوامبر 
شيراز، اصفهان، کرج و بندر انزلي تحليل نمود و نتيجه گرفت که 
داده‌هاي بارندگي روزانه ايستگاه‌هاي مورد مطالعه برازش خوبي بر 
زنجيره مارکف مرتبه اول دارد ]4[. در بررسي حاضر با به‌کارگيري 
توزيع نرمال و زنجيره مارکف احتمال وقوع خشکسالي با شدت‌هاي 

مختلف مورد بررسي قرار گرفته است. 

معرفي منطقه مورد مطالعه
منطقه‌ي مورد مطالعه زيرحوزه آبخيز کلانک مي‌باشد که در حوزه 
آبخيز طالقان واقع شده است. منطقه‌ي مورد مطالعه در طول جغرافيايي 
50 درجه 40 دقيقه و عرض جغرافيايي 36 درجه و 9 دقيقه قرار 
دارد. شهرستان طالقان به مرکزيت شهر طالقان، يکي از شهرستان‌هاي 
استان البرز با مساحت 1325 کيلومتر مربع است. طالقان در منطقه‌اي 
غربي  شمال  کيلومتري   ۱۲۰ در  و  البرز  کوه  رشته  ميان  در  ييلاقي 
در رشته  قرار گرفتن  به‌لحاظ  طالقان  است. شهر  قرار گرفته‌  تهران 
کوه‌هاي البرز مياني داراي آب و هواي کوهستاني و ييلاقي است که 

در شکل 1 نشان داده شده است.

شکل1-محدوده‌ي منطقه‌ي مورد مطالعه

جمع‌آوري اطلاعات
داده‌هاي مربوط به بارندگي منطقه مورد مطالعه از شرکت مديريت 
منابع آب ايران )تماب( تهيه گرديده است و بر اساس موقعيت حوزه 
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مشخص  منطقه  باران‌سنجي  و  سينوپتيک  ايستگاه   7 کلانک  آبخيز 
گرديد و داده‌هاي آن مورد ارزيابي قرار گرفت. موقعيت جغرافيايي 
شده  داده  نشان  شکل2  در  استفاده  مورد  باران‌سنجي  ايستگاه‌هاي 
آماري  ي  دوره  طي  در  ماهانه  و  سالانه  صورت  به  داده‌ها  است. 
از  40 ساله )1351-1391( استفاده شده است. که اين داده‌ها پس 

جمع‌آوري مورد ارزيابي کيفي قرار گرفتند.

شکل2-پراکنش ايستگاه‌هاي باران‌سنجي مورد استفاده

بررسي کيفيت داده‌هاي جمع‌آوري شده
بررسي  به‌منظور  آمار  نمودن همگني  کنترل  براي  اين مطالعه  در 
کيفيت داده‌ها از روش آزمون توالي استفاده شده است. در اين‌روش 
شده  مرتب  نزولي  يا  و  صعودي  به‌ترتيب  آمده  به‌دست  آمارهاي 
سپس ميانه آن‌ها تعيين مي‌گردد. که مقدار آن برابر رقمي است که در 
وسط سري آمارها قرار دارد در سري‌هاي زوج ميانه‌ي سري برابر 
ميانگين دو رقم وسط سري مي‌باشد سپس هر يک از ارقام سري را 
با ميانه‌ي به‌دست آمده مقايسه نموده و چنان‌چه از آن بيش‌تر باشد 
با علامت "b" و اگر از آن کوچک‌تر باشد با علامت "a" نشان داده 
می‌شود. براي ارقامي که برابر ميانه باشند علامتي گذاشته نمي‌شود. 
با توجه به علامت‌هاي به‌دست آمده مي‌توان دنباله‌ها را که از يک يا 
چندين سال متوالي با علامت "a"و يا"b" مشخص شده‌اند و ممکن 
کرد.  تعيين  باشد،  موجود  علامت  بدون  سال‌هاي  آن‌ها  بين  است 
بر تغييرات کم در  باشد، نشان  چنان‌چه مجموع دنباله‌ها خيلي کم 

شرايط اندازه‌گيري است و چنان‌چه زياد باشد نشان‌دهنده‌ي نوسانات 
از  يک  هر  در  اين‌روش  نتايج  است.  اندازه‌گيري  شرايط  در  شديد 
ايستگاه‌هاي مورد بررسي برآورد شده است و مورد تجزيه و تحليل 
قرار گرفته است. به‌طوري که ميزان بارندگي‌هاي بيش‌تر از ميانه که 
با "b" نشان داده شده است و تعداد بارندگي‌هاي کوچک‌تر از ميانه 
که با "a" نشان داده شده است به‌گونه‌اي که اگر تعداد دنباله برآورد 
شده 18 باشد و بر اين اساس تعداد 18 عدد در دامنه‌ي تغييرات 26- 
12 قرار دارد که اين امر همگني آمار استفاده شده در منطقه‌ي مورد 
مطالعه را مشخص مي‌کند. با توجه به اين آمار طي بررسي انجام شده 

تمام ايستگاه‌هاي مورد استفاده همگن بوده است.

روش تحقيق
SPI شاخص

اساس شاخصي شرايط  بر  بايستي  پيش‌بيني خشکسالي  به‌منظور 
اقليمي را طبقه‌بندي کنيم که در اين مطالعه شاخصSPI براي شناسايي 
براي  مارکف  زنجيره‌ي  از  و  است  شده  استفاده  خشک  دوره‌هاي 
پيش‌بيني سري زماني استفاده به‌عمل آمده است ]1[. براي محاسبه‌ي 
شاخص از بارندگي‌هاي ماهانه‌ي منطقه در بازه‌ي زماني 40 سال از سال 
آبي )1351-1352 تا 1390-1391( استفاده شده است، که با توزيع 
پيرسون نوع سوم برازش شده است. به‌اين‌ترتيب مقادير شاخص برابر 

نمره استاندارد در توزيع نرمال استاندارد مي‌شود.

مدل زنجيره مارکوف
همان‌طور که در مقدمه ذکر شد، مدل زنجيره‌ي مارکوف از جمله 
فرايندهاي تصادفي هستند که در مدل‌سازي و شبيه‌سازي سري‌هاي 
زنجيره‌ي  مدل  از  تحقيق  اين  در  دارند.  گسترده‌اي  کاربرد  زماني 
مارکف مرتبه اول )گام يک( استفاده شده است، که عبارت است از 
يک سري زماني گسسته، که در آن رفتار سري در گام زماني آينده 
نه تنها به حال بلکه به گام‌هاي گذشته نيز بستگي دارد، که به شکل 

معادله‌ي 2 بيان مي‌شود ]11[.

p{xt+1 xt , xt-1, xt-2 ,........, x1} = p{xt+1 xt}       (2) رابطه
 X و متغير حالت Xt به‌شرط وقوع Xt+1  احتمال وقوع حالت P که

و T گام زماني است. تعداد حالت مي‌تواند از 2 تا N باشد.
در اين تحقيق با استفاده از روش زنجيره مارکوف احتمل انتقال 
حالات مختلف در Nحالت بر اساس فرمول زير محاسبه گرديد و 
  jبه حالت i بررسي شد .که در فرمول ،3 احتمال انتقال از حالت

بررسي شد.[12] 
                    

رابطه )3( 

در سه  زماني  SPI سري‌هاي  اساس شاخص  بر  تحقيق  اين  در 
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گروه خشک )D(، متوسط )N(، مرطوب )W(، تقسيم شده‌اند. در 
توسط  حالت‌ها  اين  از  کدام  هر  تبديل  احتمال  درصد  تحقيق  اين 
زنجيره‌ي مارکف بررسي شد و در ماتريس بيان شد. قابل ذکر است 

در هر کدام از ماتريس‌ها بايستي جمع مقادير هر سطر 1 شود. 
با توجه به ماتريس احتمال گذار حالات متفاوت اقليمي به حالت 
محاسبه   4 معادله‌ی  طبق  بر  خشک  حالت  تعادل  احتمال  خشک، 

گرديد.

                         P*D=(PDD+PWD+PND)/N                        )4( رابطه
از  انتقال  احتمال   PDD و  دوره‌ي خشک  تعادل  احتمال   P*D
دوره‌ي خشک به خشک و PWD احتمال انتقال از دوره‌ي مرطوب 
به خشک و PND احتمال انتقال از دوره‌ي متوسط به خشک است 

و N تعداد کل انتقال ممکن از يک حالت به حالت خشک است.
معادله‌ي 5  اساس  بر   PD احتمال رويداد خشکسالي  نهايت  در 

برآورد گرديد )3 و 2(.
               PD=( P*N*PND) +(P*W* PWD)                    (5) رابطه
 6 معادله‌ي  از   E(L)خشکسالي دوره‌ي  تداوم  بررسي  به‌منظور 

استفاده شد:

E(L)=(P*D/PD)                                           )6( رابطه
به‌منظور بررسي رويداد دوره‌ي خشکسالي PD از معادله‌ي )7( 

استفاده شد:
PD=( P*N*PND) +(P*W* PWD)                 )7( رابطه

نتايج 
ايستگاه‌هاي  بارندگي  متوسط  داده‌ها  همگني  بررسي  از  پس   
به  توجه  با  است.  شده  داده  نشان   3 شکل  در  منطقه  باران‌سنجي 
متوسط بارندگي شاخص SPI بر اساس توزيع نرمال براورد گرديد. 
بر اساس آن بر اساس مدل زنجيره‌ي مارکوف بر مبناي سه حالت، 
خشک، متوسط، مرطوب، بر اساس شاخص SPI احتمال انتقال هر 
کدام از حالات محاسبه گرديد. در جدول زير حالات انتقال از يک 

حالت به حالت مختلف بررسي شد و اين بررسي با در نظرگرفتن 
تمام ايستگاه‌هاي موجود در منطقه است و نتايج در جدول 1 آورده 

شده است.

جدول1- ماتريس احتمال گذر سه‌گانه اقليمي

حالت D N W
D 0/0 1 0/0
N 0/08 0/69 0/23

W 0/34 0/67 0/0

شکل3- متوسط بارندگي سالانه ايستگاه‌هاي موجود در منطقه‌ي 
مورد بررسي در تحقيق

خشک  به  خشک  از  انتقال  احتمال  جدول  اين  به  توجه  با  که 
به  خشک  از  انتقال  احتمال  است،  برآوردشده  درصد  صفر   PDD
متوسط )نرمال( PDN 100 درصد برآورد شده است، احتمال انتقال 
که  است  شده  برآورد  درصد  صفر   PDW مرطوب  به  خشک  از 
مجموع سطر آن برابر 1 است. در ارتباط با احتمال انتقال از نرمال به 
 69 PNN 8 درصد و احتمال انتقال از نرمال به نرمال PND خشک
درصد و احتمال انتقال از نرمال به مرطوب PNW 23 درصد است. 
در ارتباط با احتمال انتقال از مرطوب به خشک PWD 34 درصد و 
احتمال انتقال از مرطوب به نرمال PWN 67 درصد و احتمال انتقال 
از مرطوب به مرطوب PWW صفر درصد است. براي حفظ اختصار 
جداول و ماتريس تمام ايستگاه‌ها آورده نشده است. احتمال رويداد 
گرفته  قرار  بررسي  مورد  منطقه  ايستگاه‌هاي  تمام  براي  خشکسالي 

جدول2- ماتريس احتمال تعادل خشکي براي تمام ايستگاه‌هاي کلانک طالقان
ايستگاه جوستان باغ كلايه گته ده گليرد ديزان سکرانچال زيدشت کل

P*N 0/08 0/09 0/11 0/05 0/06 0/06 0/12 0/09

PND 0/12 0/14 0/07 0/00 0/06 0/00 0/00 0/08

P*W 0/09 0/09 0/06 0/06 0/11 0/06 0/06 0/004

PWD 0/12 0/25 0/00 0/00 0/00 0/00 0/06 0/34

PD 0/02 0/035 0/008 0/00 0/004 0/00 0/004 0/021
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است، نتايج در جدول 2 آورده شده است. بر اساس معادله احتمال 
تعادل و ماتريس فوق احتمال تعادل دوره‌ي خشکي براي سال بعد از 
دوره‌ي آماري مورد نظر که سال آبي 1392 مي‌باشد. دوره‌ي خشک 
10/5 درصد برآورد شده است. بر اساس معادله‌ي 6 احتمال تداوم 

خشکي 5 درصد برآورد گرديد.

نتيجه‌گيري
در اين تحقيق بر اساس به‌کارگيري شاخص SPI  و مدل زنجيره‌ي 
مارکوف يک گام احتمال گذر و ماندگاري در سه حالت مرطوب، 
نرمال، خشک مورد بررسي قرار گرفت و نتايج کلي آن حاصل شد 

و نتايج زير به‌دست آمد:
 ،PDD مانند  حالت  همان  به  معين  حالت  يک  از  گذر  احتمال 
در  بيش‌تر  تعادل  احتمال  است.  شرايط  ساير  به  گذر  از  محتمل‌تر 
حالت خشکسالي  در  بعد خوشبختانه  و  دارد  وجود  نرمال  شرايط 
از  بيش  مرطوب  و  مرطوب  از  بيش  نرمال  روزهاي  احتمال  است. 
خشک است. در نهايت با توجه به اين که در تمام جهان به‌خصوص 
کشور ايران با گذشت زمان در معرض مواجه شدن با پديده خشکي 
مي‌باشيم حائز اهميت است که احتمال گذر از حالات را به حالت 
قرار  بررسي  مورد  بيش‌تري  دقت  با  ايستگاه‌ها،  تمام  در  را  خشک 
داد. با توجه به اين امر در اين منطقه نيز به علت احتمال تداوم 5 
درصدي که برآورد شده است. بايستي توجه بيش‌تري براي مديريت 
خشکسالي که در پيش است داشته باشيم زيرا پيش‌بيني هيچ قطعيتي 
را به دنبال ندارد وليکن وجود اين احتمال خشکي در آينده را برآورد 
مي‌کند هر آن‌چه که کم و ناچيز باشد با اين حال با وضعيت تغييرات 
مي‌گيرد  فرا  را  زمين  کره‌ي  سراسر  که  و خشکسالي  اقليمي جهان 

همين ميزان ناچيز لازم به توجه است.
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