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چكيده 
به‌عنوان  و  تشکيل  مختلف  بوم‌سازگان‌هاي  از  آبخيز  حوزه 
مي‌شود.  گرفته  نظر  در  جامع  مديريت  مطالعات  انجام  واحد 
بهبود  جهت  در  مخرب  فرآيندهاي  شناسايي  با  جامع  مديريت 
بر  به فشار مضاعف  توجه  با  بوم‌سازگان عمل مي‌کند.  خدمات 
بوم‌سازگان‌هاي مختلف و تخريب آن‌ها، کارشناسان و محققان در 
مديريتي  الگوي  بوم‌سازگان‌ها، يک  به‌منظور حفظ  تلاش هستند 
از  بعضي  طرفي،  از  دهند.  ارائه  آبخيز‌ها  سلامت  براي  جامع 
فشارهاي وارد بر بوم‌سازگان‌ها در وضعيت کنوني قابل مشاهده 
است. اما تعدادي از فشارها هستند که به تازگي پديدار مي‌شوند 
و اثرات آن‌ها در وضعيت منابع طبيعي ممکن است مدت‌ها طول 
بکشد تا نمود پيدا کند. بنابراين شناسايي اين فشارها و پيشران‌‌ها 
و اثرات آن‌ها براي ارائه راهکارهاي عملياتي بهينه ضروري است. 
در همين راستا، به‌منظور کاهش فشار و بهبود شرايط حوزه آبخيز 
زاينده‌رود طرح‌ها و مطالعات مختلفي صورت گرفته است. حوزه 
آبخيز زاينده‌رود در منطقه مرکزي ايران از مناطقي است که داراي 
مسئله ناپايداري منابع آب است. در واقع، تنش آبي و خسارات 
محيط‌زيستي جبران‌ناپذيري که به حوزه آبخيز زاينده‌رود و کشور 
وارد شده است، سلامت حوزه آبخيز را به خطر و انجام پژوهش 
راه  نقشه  تبيين  با  پژوهش حاضر  لذا،  مي‌کند.  توجيه  را  حاضر 
زاينده‌رود  آبخيز  حوزه  سلامت  وضعيت  بهبود  دنبال  به  کلي، 
اين  واقع،  در  است.  مناسب  مديريتي  تصميم  يک  به  رسيدن  و 
الگو مي‌تواند به‌عنوان هسته اصلي و الگوي بنيادي در مديريت 
جامع حوزه‌هاي آبخيز به کار گرفته شود. اهداف و راهکارهاي 
را  زاينده‌رود  آبخيز  حوزه  در  درست  مديريت  مسير  پيشنهادي، 
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تعيين مي‌کند. هم‌چنين، ذي‌نفعان مي‌توانند با توجه به ترجيحات 
و شرايط موجود، اقدامات و فعاليت‌هايي را به‌صورت مشارکتي 

برنامه‌ريزي و اجرا نمايند.
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مقدمه 
و  خاکي  آبي،  مختلف  بوم‌سازگان‌هاي  از  متشکل  آبخيز  حوزه 
حاشيه‌زي است و به‌عنوان واحد انجام مطالعات مديريت جامع در 
عملکرد  و  ساختار  داراي  بوم‌سازگان  هر   .]30[ مي‌شود  گرفته  نظر 
مربوط به خود است. ساختار بوم‌سازگان مربوط به مجموع گونه‌ها، 
ترکيب، جمعيت، ساختار جامعه و روابط دروني آن‌ها، فرم آب، هوا، 
بوم‌سازگان  اما عملکرد  است،  گياهان و جانوران  خاک و زيستگاه 
مربوط به خصوصيات سيستم يا فرآيندهايي است که بين يک يا چند 
بوم‌سازگان،  عملکرد  و  ساختار  اين   .]6[ مي‌دهد  روي  بوم‌سازگان 
لذا  ارزش است ]12[.  توليد مي‌کند که داراي  را  کالاها و خدماتي 
توسعه مدل‌ها و روش‌هاي تحليلي جديد و نوآوري و ابتکاراتي نظير 
سيستم‌هاي طبقه‌بندي خدمات بوم‌سازگان در سطح بين‌المللي مانند 
ارزيابي بوم‌سازگاني هزاره از آن جمله‌اند. در چار‌چوب پيشنهادي 
ارزيابي بوم‌سازگان، بوم‌سازگان‌ها از منظر خدماتي که براي جامعه 
فراهم مي‌سازند ديده مي‌شوند و خدمات بوم‌سازگان منافعي هستند 
که افراد از بوم‌سازگان به‌دست مي‌آورند و به‌منظور ايجاد ارتباط بين 
خدمات بوم‌سازگان و رفاه انساني، آن‌ها را در چهار طبقه خدمات 
توليدي3، تنظيمي4، فرهنگي 5و حمايتي 6حيات تقسيم کرده‌اند ]20[.

تأثير  تحت  جهان  سطح  در  بوم‌سازگان‌ها  امروزه  طرفي،  از 
فعاليت‌هاي انساني و تغيير اقليم قرار گرفته و با افزايش جمعيت و 
توسعه فعاليت‌هاي اقتصادي در حال تخريب شديد هستند ]18[. به‌هر 
تقدير و با وجود اين فشارها، حفظ بوم‌سازگان سالم7 براي خدمات 
از  جلوگيري  و  انساني  جامعه‌هاي  براي  ثابت  و  پايدار  کالاهاي  و 
و  خاک  منابع  جامع  مديريت  و  زمين  تخريب  فزوني  به  رو  روند 
به‌طور  سالم  بوم‌سازگان‌هاي  ]28[. ضمن‌اينکه،  است  ضروري  آب 
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طبيعي پويا هستند و اغلب توانايي حفظ سلامت خود را دارند. با 
اين حال، در بسياري از بوم‌سازگان‌ها به‌دليل تغيير کاربري اراضي، 
افزايش بي‌رويه سطح برداشت آب زيرزميني، ساخت سدها و غيره 
مي‌تواند  مسئله  اين  که  است  شده  اختلال  دچار  طبيعي  رژيم  اين 
باعث افزايش آسيب‌پذيري حوضه شود ]7 و 36[. از آنجا که تخريب 
اجتماعي  و  اقتصادي  پيامدهاي  آبخيز  حوزه  يک  بوم‌سازگان‌هاي 
زيانباري را در پي دارد، طي دهه‌هاي اخير گرايشي عمومي نسبت 
به ارزيابي شرايط نسبي يا سل﻿﻿امت و پايداري آبخيز1 در مقياس ملي 
و محلي ديده مي‌شود ]8[. سلامت آبخيز توانايي آبخيز براي حفظ 
ساختار، خود تنظيمي و بازيابي توانايي آبخيز بعد از بروز تنش است 
محيط  مديريت  در  بوم‌سازگان  سلامت  ارزيابي  کاربرد  ايده   .]21[
زيست از اواخر دهه ۱۹۸۰ شکل گرفت. ايده سلامت بوم‌سازگان 
به موازات سلامت انسان مطرح شد اما اين مفهوم بسيار مبهم است. 
به‌عنوان  را  آبخيز  بايد  بوم‌سازگان،  سلامت  تعريف  ارائه  هنگام  به 
يک سامانه پيچيده و با تأکيد بر ارتباطات بين فرآيندهاي جامعه و 
محيط فيزيکي در نظر گرفت. از طرفي بوم‌سازگان يک جامعه مرکب 
از گونه‌ها، زيستگاه‌ها و شرايط محيطي است که مانند يک سامانه 
و  سلامت  پايش  و  ارزيابي  هم‌چنين،   .]10[ مي‌کند  عمل  يکپارچه 
پايداري بوم‌سازگان علاوه بر فراهم کردن هشدارهاي اوليه تخريب 
کند.  شناسايي  را  موجود  مشکلات  علت  مي‌تواند  محيط‌زيست، 
بنابراين ارزيابي و پايش سلامت آبخيز يک گام مهم و بنيادي براي 
مطالعات  راستا،  اين  در  است.  آبخيز  صحيح  مديريت  و  حفاظت 
پژوهشگران  توسط  آبخيزها  ارزيابي سلامت  در خصوص  متنوعي 
مختلف ]1، 2، 9،10، 11، 14، 15، 24، 27، 28، 31، 32، 35[ انجام شده 
شرايط  تا  است  نياز  آبخيز  سلامت  ارزيابي  براي  طرفي،  از  است. 
بوم‌سازگان با استفاده از طيفي گسترده از شاخص‌ها کمي شود ]15[. 
يا تعداد کمي  امروزه کاملا واضح است که نمي‌توان يک شاخص 
لذا،  برد.  به‌کار  بوم‌سازگان  سلامت  ارزيابي  براي  را  شاخص‌ها  از 
انتخاب معيارها و شاخص‌هاي مناسب در ارزيابي سلامت آبخيز و 
هم‌چنين دستيابي به الگوي مديريتي مناسب در اين راستا مي‌تواند 
گام مؤثر و بنيادي در پياده‌سازي برنامه‌هاي مديريتي مناسب پايش 
و ارزيابي کارکرد آبخيزها و نيز تجهيز آن‌ها به ابزارهاي اندازه‌گيري 
ضروري در قبال الگوهاي مختلف حفاظت منابع مختلف آبخيز باشد 
مديريت  و  منابع  حفاظت  زمينه  در  ايران  تجربيات  جمله  از   .]30[
جامع آبخيزها مي‌توان به مديريت پايدار منابع آب و خاک حبله‌رود 
پروژه تقويت و  البرز،  و خاک  مديريت جامع آب  پروژه   ،)1 )فاز 
انسجام سازماني براي مديريت يکپارچه منابع طبيعي )مناريد(، برنامه 
به  توجه  با  کرد.  اشاره  حوزه آبخيز درياچه اروميه  مديريت جامع 
و  آبخيز  سلامت  ارزيابي  اگرچه  گرفته،  صورت  مطالعات  بررسي 
برنامه مديريت جامع با اهداف گوناگون تاکنون مورد‌توجه محققين 
بررسي  خصوص  در  پژوهشي  کم‌تر  اما  است،  قرار‌گرفته  مختلف 
وضعيت سلامت آبخيز با در نظر گرفتن خدمات و تدوين الگوي 

1. Watershed healthy and sustainability

حوزه  ضمن‌اينکه،  است.  گرفته  صورت  ايران  در  جامع  مديريتي 
آبخيز زاينده‌رود در منطقه مرکزي ايران از مناطقي است که داراي 
خسارات  و  آبي  تنش  واقع،  در  است.  آب  منابع  ناپايداري  مسئله 
زاينده‌رود و کشور  آبخيز  به حوزه  محيط‌زيستي جبران‌ناپذيري که 
انجام پژوهش  وارد شده است، سلامت حوزه آبخيز را به خطر و 
اين حوضه،  در  توجيه مي‌کند. در ابتدا مشکلات کم‌آبي  را  حاضر 
مي‌شد،  تلقي  و تقاضاي آب  عرضه  بين  شکاف  بيش‌تر ناشي از 
اين مشکلات فراتر از يک  مي‌دهد که  نشان  به‌تدريج شواهد  اما، 
شکاف هيدرولوژيکي ساده است. در واقع، با وجود تفاوت ماهيت 
بوم‌سازگاني به بوم‌سازگان ديگر،  و شدت مشکلات بخش آب از 
آبخيزها از استفاده‌  بسياري از  مشترک بحران آب در  جنبه‌ي  يک 
اين  واقعيت،  اين  نشأت مي‌گيرد.  مديريت ضعيف آب  ناکارآمد و 
آبخيز،  جامع  مديريت  با  مي‌توان  که  آورده  وجود  به  را  اميدواري 
علاوه بر بهبود مديريت آب بر مشکلات چيره شد. در واقع، مديريت 
با کاهش  و  را شناسايي  فرآيندهاي مخرب  آبخيز  جامع حوزه‌هاي 
آن‌ها خدمات آبخيز را بهبود مي‌بخشد. فرآيندهاي مخرب سلامت 
از  آگاهي  با  بنابراين  مي‌دهد.  قرار  تأثير  تحت‌  را  آبخيز  حوزه‌هاي 
ميزان سلامت حوضه مي‌توان در جهت تحقق اهداف مديريت جامع 
]23[. ضمن‌اينکه، حوزه  نمود  آبخيزداري عمل  و  آبخيز  حوزه‌هاي 
آبخيز زاينده‌رود به‌عنوان يکي از مهم‌ترين مناطق توليد کشاورزي در 
مرکز ايران است. محدوديت شديد حاکم بر منابع آب و پيش‌بيني 
خشکسالي در آينده، احتمال به خطر افتادن معاش و رفاه اقتصادي 
کشاورزان را بالا برده است. لذا طراحي يک سيستم مديريتي عملياتي 
در حوزه آبخيز زاينده‌رود، علاوه بر بهبود وضعيت شرايط پيش‌رو، 
پتانسيل ويژه‌اي براي بهبود تخصيص‌هاي آب به مصارف مختلف 
عنايت  با  از‌اين‌رو،  آورد.  خواهد  به‌وجود  آب  منابع  مديريت  و 
و  يک‌سو  از  آبخيزها  سلامت  وضعيت  ارزيابي  انجام  به‌ضرورت 
هم‌چنين پژوهش‌هاي محدود صورت‌گرفته در‌زمينه سلامت آبخيز، 
پژوهش حاضر با‌ هدف تدوين چارچوب مفهومي الگوي مديريت 
جامع مبتني بر شاخص‌هاي سلامت آبخيز در حوزه آبخيز زاينده‌رود 

برنامه‌ريزي شده است.

مواد و روش‌‌ها
منطقه مورد مطالعه

حوزه آبخيز زاينده‌رود مهم‌ترين رودخانه منطقه اصفهان در مركز 
)با ارتفاع حدود  اين رودخانه از كوه‌هاي زاگرس  مي‌باشد.  ايران 
4000 متر از سطح دريا( در غربي‌ترين مناطق حوزه آبخيز زاينده‌رود 
منشاء گرفته و به‌ سوي دشت مركزي ايران سرازير مي‌شود و سرانجام 
در انتهايي‌ترين نقطه حوضه يعني تالاب گاوخوني زندگي آن خاتمه 
ميي‌ابد. طول رودخانه برابر 350 يكلومتر و مساحت كل حوضه برابر 
41500 يكلومتر‌مربع مي‌باشد. حوضه صرف‌نظر از بارش‌هاي زياد در 
ارتفاعات كوهرنگ داراي آب و هواي خشك و نيمه‌خشك مي‌باشد. 
بارش متوسط در اصفهان كه در ارتفاع1800  متر از سطح دريا قرار 
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گرفته است فقط130 ميلي‌متر بوده كه بيش‌تر آن در طي فصل زمستان 
و اوايل بهار مي‌بارد. اين در حالي است كه تبخير و تعرق پتانسيل در 
حوضه1500  ميلي‌متر مي‌باشد و هيچ فعاليت كشاورزي و اقتصادي 
بدون وجود آب و آبياري محصول امكان‌پذير نمي‌باشد ]25[. گسترش 
اراضي تحت آبياري و فعاليت‌هاي صنعتي زياد حجم قابل ملاحظه‌اي 
از منابع آب حوزه آبخيز زاينده‌رود را مصرف مي‌نمايد. از سوي ديگر، 
رشد جمعيت اصفهان و خشكسالي‌هاي مختلف همه و همه حاكي 
از وابستگي به منابع آب شكننده و حساس حوزه آبخيز زاينده‌رود 
مي‌باشد. علي‌رغم تداوم طرح‌هاي تأمين آب حوضه از قبيل احداث 
هنوز در  انحراف آب كوهرنگ، حوضه  تونل‌هاي  سد زاينده‌رود و 
كمبود آب به سر مي‌برد و علائمي از جمله رقابت بخش‌هاي مختلف 
زيرزميني، كاهش يكفيت  پائين‌رفتن سطح آب  براي دريافت آب، 
قنوات و چشمه‌ها(، كاهش  زيرزميني )چاه‌ها،  منابع آب سطحي و 
توليدات كشاورزي به‌خصوص در پائين‌دست حوضه و كاهش بسيار 
شديد آب ورودي به باتلاق گاو خوني در انتهاي حوضه، نشا‌ن‌دهنده 
وضعيت دشوار و ناراحتك‌ننده حوضه از نظر آب مي‌باشد ]33[. لذا، 
با توجه به تنش آبي و خسارت محيط‌زيستي جبران‌ناپذيري که به 
اين  ارزيابي سلامت  انتخاب و  منطقه و کشور وارد گرديده است، 
حوضه به‌منظور تدوين الگوي مديريتي جامع ضروري است. شکل 

1، موقعيت حوزه آبخيز زاينده‌رود را نشان مي‌دهد.

مراحل تدوين چارچوب مفهومي الگوي مديريت جامع حوزه 
آبخيز زاينده‌رود )شکل 2(:

مرحله اول( تحليل سيستم و شناسايي ساختار مشکلات
- شناخت توان اکولوژيک و اقتصادي- اجتماعي حوزه آبخيز 

زاينده‌رود:
وضعيت  خصوص  در  مورد‌نياز  اطلاعات  ابتدا  مرحله،  اين  در 
ژئومورفولوژي،  خاک،  پوشش‌گياهي،  فيزيوگرافي،  هيدرولوژيک، 
آب‌هاي سطحي و زيرزميني، فرسايش و رسوب، پارامترهاي اقليمي 
اجتماعي حوزه  اقتصادي-  اثرگذار در حوضه و هم‌چنين وضعيت 
آبخيز زاينده‌رود و طرح‌هاي اجرايي از تعدادي منابع علمي موجود 
از جمله کتابچه‌هاي طرح حوزه آبخيز زاينده‌رود، گفتگوي مستقيم 
ناظر  مهندسان  و  کارشناسان  مديران،  )جوامع‌محلي،  ذي‌نفعان  با 
پروژه‌هاي انجام‌شده( در منطقه مورد‌مطالعه، بازديدهاي ميداني، آمار 
و اطلاعات ايستگاه‌هاي هيدروکليماتولوژي و تصاوير ماهواره‌اي با 

توجه به اهداف طرح جمع‌آوري شد.

بر  اثرگذار  دستورالعمل‌هاي  و  بالادستي  اسناد  بررسي   -
مديريت جامع حوزه آبخيز زاينده‌رود:

قوانين( با شناخت روابط  بالادستي و  )اسناد  در سياست‌گذاري 
جامعه انساني با منابع طبيعي و محيط زيست مي‌توان تدابيري اتخاذ 
نمود تا موجب رشد و توسعه فعاليت‌هاي سازنده و موجب توقف 
و حذف فعاليت‌هاي مخرب شد؛ لذا مي‌توان گفت، سياست علم 

و هنري است که به کمک آن مي‌توان گروه‌هاي انساني و امکانات 
نيروي آنان را به  مادي و معنوي موجود را با هم متحد نمود و 
سوي اهداف حفاظت، احيا، توسعه و بهره‌برداري پايدار سوق داد. 
متعاقب سياست‌گذاري به‌منظور اعمال سياست، قوانين، آيين‌نامه‌ها، 
بخشنامه‌ها و غيره به‌عنوان ابزار اعمال سياست تدوين، تصويب و 
مورد استفاده قرار مي‌گيرند که با ديدگاه فوق، سياست و قوانين و 
مورد بررسي و در نهايت  زاينده‌رود  آبخيز  کاربرد آن‌ها در حوزه 

پيشنهادهاي لازم ارائه مي‌شود.

- تعيين وضعيت سلامت آبخيز بر مبناي شاخص‌هاي خدمات 
بوم‌سازگان حوزه آبخيز زاينده‌رود:

ظرفيت ارائه خدمات، به ترکيبي از ويژگي‌هاي زنده و غير‌زنده 
بوم‌سازگان در حوزه آبخيز بستگي دارد. بوم‌سازگان‌هاي مختلف در 
حوزه آبخيز، ترکيبات مختلف از خدمات را در مقادير و زمان‌هاي 
مختلف سال ارائه مي‌دهند. لذا در پژوهش حاضر، تعدادي شاخص‌ 
تحت تأثير آمار و اطلاعات موجود، اهداف مديريت حوزه آبخيز، 
از  هدف  به‌عبارت‌ديگر،  شد.  انتخاب  اندازه‌گيري  امکان  و  زمان 
به  آن‌ها  کمک  به  بتوان  که  است  اين  شاخص‌ها  انتخاب  و  تعيين 
ارزيابي وضعيت سلامت حوزه آبخيز و ارائه الگوي مديريتي جامع 
رسيد. بر اساس شاخص‌هاي مختلف، خدمات متفاوتي وجود دارد. 
به‌عبارت‌ديگر، از هر گروه شاخص‌ها يک دسته خدمات بايد تعريف 

و مشخص شود.

- شناخت )عوامل، اثرات، ارتباط و فرآيندها( و اولويت‌گذاري 
فشارها با رويکرد DPSIR در حوزه آبخيز زاينده‌رود:

بهبود وضعيت  به‌منظور  ارزيابي وضعيت سلامت آبخيز،  از  پس 
سلامت حوزه آبخيز زاينده‌رود و کاهش مخاطرات و اثرات نامطلوب 
وضعيت کنوني، انواع پيشران‌ها و فشارهاي منتج به وضعيت کنوني 
و نيز اثرات نامطلوب حاصل از اين وضعيت مبتني بر تحليل روابط 
)پيشران،   DPSIR کاربرد چارچوب  با  آن‌ها  ميان  معلولي  و  علت 
فشار، وضعيت، اثر، پاسخ( شناسايي شده است. بدين‌منظور، روابط 
تعامل  قالب ماتريس‌هاي  به هر مؤلفه در  انواع عوامل مربوط  ميان 
با حضور  برگزاري کارگاه  لذا، ابتدا از طريق  ارائه شد ]17 و 24[. 
شده در مصاحبه و ادبيات  اخذ  ذي‌نفعان و با استفاده از نظرات 
محيط‌زيستي و اجتماعي  مشکلات  و يافته‌هاي محيطي،  مروري 
شناسايي و سپس در چارچوب مدل تحليل گرديد ]3[. در هر يک از 
کارگاه‌ها با مشارکت مؤثر ذي‌نفعان، به شناسايي مشکلات، وضعيت 
موجود، علت‌ها و اثرات و هم‌چنين طبقه‌بندي و اولويت‌بندي آن‌ها 
پرداخته شده است. مسير منطقي اجراي اين مدل از تبيين وضعيت 
عوامل  سپس  و  شروع شده  روند آن  و  انساني  سيستم محيطي و 
مستقيم )فشارها( و عوامل غيرمستقيم )پيشران‌ها( و هم‌چنين راهبرد 
و راهکارهاي احتمالي که موجب بروز وضعيت شده‌اند را شناسايي 
و معرفي مي‌کند. مؤلفه‌هاي رويکرد مذکور شامل موارد زير است 
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:]17[
الف( پيشران‌ها: تحولات اجتماعي، جمعيتي و اقتصادي در جوامع 

و تغييرات مربوط به سبک زندگي و الگوهاي توليد و مصرف.
ب( فشارها: فعاليت‌هاي مربوط به بشر )کشاورزي، شهرسازي، 
صنعت و معدن، تأمين آب، کنترل سيل، ناوبري، حمل و نقل، صيد 
و بهره‌برداري آبزيان و تفرج( يا تغيير اقليم که سبب تغيير وضعيت 
سامانه رودخانه شده است. فشارها، ناشي از اثرات مستقيم پيشران‌ها 
تغيير در  فرآيندهايي مي‌شود که موجب  سبب بروز  هستند که 

وضعيت محيطي مي‌شوند.
ج( وضعيت: نشان‌دهنده نمود بيروني سامانه حوضه و يا رودخانه 
از نظر ساختار و يا عملکرد سامانه مي‌باشد. در اين راستا وضعيت 

زيستي و وضعيت غيرزيستي قابل تصور مي‌باشد.
د( اثرات: شامل پيامدها و عواقب براي سلامت انسان و بوم‌سازگان 
مي‌باشد. در عمل، اين مفهوم انعکاس‌دهنده اثرات محيط‌زيستي منفي 

ناشي از فشارها و تغيير وضعيت هستند.
مديريتي به‌منظور  )اقدامات(  راه‌کارها و فعاليت‌هاي  پاسخ‌ها:  ه( 

کاهش اثرات فعاليت‌هاي مخرب انساني.

مرحله دوم( ترسيم مدل مفهومي و توسعه راه‌حل‌ها در حوزه 
آبخيز زاينده‌رود

- چارچوب مدل مفهومي:
چارچوب مدل مفهومي مي‌تواند در قالب روابط علت و معلولي، 
قبولي از جزئيات  مطالعه را در سطح قابل‌  ساختار سيستم مورد 
ساخت مدل   .]5[ حال به شکل ساده‌شده نمايش دهد  درعين  و 
مقياس‌هاي  زاينده‌رود مبتني بر اهداف و  آبخيز  حوزه  مفهومي 
زماني و مکاني، هم‌چنين لحاظ کردن نيازها و نگراني‌هاي ذي‌نفعان 
مفهومي شامل  مراحل تهيه چارچوب مدل   .]3[ است  شده  انجام 
متغيرها و عوامل مؤثر در تخريب و مديريت حوضه و  شناسايي 
ترسيم ارتباطات مستقيم و غيرمستقيم بين آ‌ن‌ها در قالب يک دياگرام 
بوده است. لازم به ذکر است نتايج قالب علت و معلولي از رويکرد 
اين منظور  براي  است.  بوده  مفهومي حوضه  مدل  مبناي   ،DPSIR
ابتدا با مشارکت ذي‌نفعان اهداف آرماني تبيين شد. هم‌چنين، تبيين 
رويکرد چهارچوب  از  استفاده  با  عملياتي  برنامه  تدوين  و  اهداف 
منطقي )LFA(1 انجام گرديد. رويکرد منطقي پروژه که به اختصار به 
آن Logframe مي‌گويند يک روش تحليلي است که در آن اهداف 
بلندمدت، کوتاه‌مدت، خروجي، فعاليت‌ها و روابط علت و معلولي 
برنامه‌ها و پروژه‌ها شناسايي شده است. در واقع، چارچوب منطقي 
رويکردي ساختاريافته و منطقي براي تنظيم اولويت‌ها و تعيين نتايج 
الگويي  مزبور  رويکرد  است.  مربوط به يک پروژه  فعاليت‌هاي  و 
از مولفه‌هاي برنامه و چگونگي ارتباط بين آن‌ها را ترسيم مي‌کند 
روش  از  فعاليت‌ها  اهداف و  در اين رويکرد براي تعيين   .]16[
ترسيم درخت مشکلات و درخت اهداف استفاده شد. ابتدا درخت 

1. Logical Framework Approach

مشکلات از طريق تحليل مجدد نتايج DPSIR تهيه، سپس درخت 
اهداف ايجاد و اهداف جزئي، خروجي‌ها )دستاوردها( و فعاليت‌ها، 

از درخت اهداف استخراج گرديد ]3[.

- توسعه راه‌حل‌ها:
شناسايي و ارائه راه‌حل‌هاي ممکن با مشارکت جوامع محلي و 
کارشناسان و با توجه به سناريوهاي مختلف براي آينده انجام شده 
است. سناريوها و راه‌حل‌هاي مختلف در سيستم‌هاي DSS 2 استفاده 
مي‌شود ]23[ و متقابلًا کاربران سيستم‌هاي مذکور مي‌توانند از بين 
خودشان، ذيل  انتخاب  مختلف بر اساس  راه‌حل‌هاي  سناريوها و 
هر سناريو، راه‌حل‌هاي مختلف را برگزينند و نتايج و اثرات آن‌ها 
را به کمک سيستم‌هاي DS  مورد تجزيه‌وتحليل قرار دهند ]38[. 
راه‌حل‌هاي پيشنهادي اولي به‌منظور رفع مشکلات و نزديک شدن به 
اهداف مديريت جامع آبخيز در قالب چهارچوب DPSIR  و تحليل 
بدين‌منظور،  درخت مشکل، با مشارکت ذي‌نفعان جمع‌آوري شد. 
انواع راه‌کارهاي مؤثر بر حذف يا تعديل پيشران‌ها و فشارها، بهبود 
وضعيت حوضه و کاهش اثرات نامطلوب وضعيت کنوني مبتني بر 

انواع رويکردهاي واکنشي و پيشگيرانه مشخص شده است.
قالب  اشاره شد در اين پژوهش در  همان‌طور که  هم‌چنين، 
و تحليل درخت مشکل، وضعيت سيستم   DPSIR چهارچوب 
)حوزه آبخيز( تشريح و طي برگزاري کارگاهي با مشارکت جمعي 
زاينده‌رود به شناسايي مهم‌ترين فشارها،  آبخيز  از ذي‌نفعان حوزه 
 .]24 و   3[ است  شده  پرداخته  سيستم و اثرات احتمالي  وضعيت 
سيستم و اثرات آن‌ها  وضعيت  مهم‌ترين فشارها،  شناسايي  براي 
استفاده کرديم. پرسشنامه تهيه شده پس از تشريح  پرسشنامه  از 
به  شرکت‌کنندگان اقدام  نهايت  در  و  توزيع  شرکت‌کنندگان  بين 
رتبه‌بندي فشارها، وضعيت سيستم و اثرات آن‌ها از لحاظ ميزان 
 PSI3 اهميت نسبت به يکديگر کردند. پس از شناسايي مهم‌ترين 
سيستم، شاخص‌هاي اثربخشي متناسب با آن‌ها با استفاده از نظرات 

کارشناسي معادل‌سازي و استخراج شد.

مرحله سوم( مدل‌سازي براي انتخاب راه‌حل‌ها در حوزه آبخيز 
زاينده‌رود:

شد  استفاده   mDSS مدل‌سازي  رويکرد  از  حاضر  پژوهش  در 
به‌منظور  است که  نرم‌افزار mDSS يک محيط مدل‌سازي   .]26[
قرار  توسعه سامانه‌هاي پشتيبان تصميم محيط‌زيستي مورد استفاده 
مي‌گيرد ]4[. مراحل اجراي پروژه در نرم‌افزار mDSS شامل تبيين 
گروهي مي‌باشد.  مفهومي، طراحي، انتخاب و تصميم‌گيري  مدل 
 DPSIR مدل مفهومي مورد استفاده در اين محيط مدل‌سازي از نوع
است که در مرحله اول تبيين شد. در اين مرحله هم‌چنين معيارها 
از  يک  هر  بر  مختلف  راه‌کارهاي  اثرات  ارزيابي  شاخص‌هاي  و 

2. Decision Support System
3. Pressures- impacts- State
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مؤلفه‌هاي فشار و وضعيت و اثرات مدل DPSIR تبيين شده است. 
انتخابي و راهکارهاي  مرحله طراحي با توجه به معيارهاي ارزيابي 
منتخب ارائه‌شده در مرحله قبل، ماتريس تجزيه‌و‌تحليل تشکيل شد. 
استفاده در اين پژوهش به روش  معيارهاي ارزيابي اثربخشي مورد 
بارش مغزي استخراج و اولويت‌بندي و انتخاب راه‌کارها با استفاده از 
روش پرسشنامه با طيف ليکرت به‌عنوان ابزار اندازه‌گيري انجام شده 
راه‌کارها، روايي پرسشنامه  نمودن  از مشخص  واقع، پس  است. در 
مبتني بر نظرات خبرگان به تأييد نهايي رسيده است. توضيح اين‌که 
نظر  در  گويه  يک  به‌عنوان  راه‌کارها  از  يک  هر  پژوهش،  اين  در 
گرفته شد. در اين پژوهش مبتني بر روش کدگذاري چند پاسخي، 
متغيرهاي پرسشنامه از نوع متغيرهاي ترتيبي کيفي و منطبق با طيف 
خيلي  و   )4( زياد   ،)3( متوسط   ،)2( کم   ،)1( کم  )خيلي  ليکرت 
از کارشناسان خبره  اقدام به نظرسنجي  زياد )5(( بوده، به‌طوري‌که 
شد. در آخرين مرحله، به‌منظور رتبه‌بندي گويه‌ها از آزمون فريد‌من 
براي تجزيه واريانس دو طرفه از طريق رتبه‌بندي و هم‌چنين مقايسه 
SPSS شد  نرم‌افزار  کاربرد  با  مختلف  گروه‌هاي  رتبه‌بندي  ميانگين 

.]24[

جمع‌بندي
منابع طبيعي کشور با تهديدات جدي تغييرات اقليم، خشکسالي‌ها، 
فرسايش شديد خاك،  )آب، خاك، هوا(،  کمبود آب، آلودگي‌ها 
بيابان‌زايي، تبعات تغييرات مديريت اراضي هم‌چون جنگل‌تراشي‌ها، 
توسعه  غيراصولي و  اقدامات کشاورزي نامناسب و  تخريب مراتع، 
ناپايدار به ويژه در اراضي شيب‌دار و مناطق کوهستاني روبرو است 
اين  تک‌تک  از  زاينده‌رود  آبخيز  حوزه  منابع طبيعي  اوضاع   .]34[
تهديدات مخرب مستثني نبوده و در هر نقطه‌اي از آن يک يا تعدادي 
از اين پديده‌ها نمود داشته و دارد. لذا، پژوهش حاضر با تبيين نقشه 

راه کلي و تهيه و تدوين يک راهبرد يا سيستم مديريتي عملياتي، به 
دنبال کاهش تخريب و بهبود وضعيت سلامت حوزه آبخيز زاينده‌رود 
است. بنابراين شناسايي عوامل مستقيم )فشارها( و عوامل غيرمستقيم 
خطر  به  و  آبي  )تنش  وضعيتي  چنين  بروز  موجب  که  )پيشران‌ها( 
بهينه  عملياتي  براي ارائه راه‌کارهاي  شده‌اند،  مردم(  معيشت  افتادن 
ضروري است. لذا، در پژوهش حاضر به‌منظور شناسايي مشکلات 
طبيعي و روابط علت و معلولي بين عواملي که تعيين‌کننده  منابع 
آبخيز  حوزه  طبيعي در سطح  منابع  تأثيرگذار بر  مشخصه‌هاي 
منطقي اجراي  مسير  از ابزار DPSIR استفاده شد.  هستند  زاينده‌رود 
اين مدل از تبيين وضعيت سيستم محيطي و انساني و روند آن شروع 
شده و سپس عوامل مستقيم و غيرمستقيم که موجب بروز وضعيت 
رويکرد  از  استفاده  واقع  در  مي‌کند.  و معرفي  شده‌اند را شناسايي 
سيستمي  فرآيندي و  نگاه  به ارزياب کمک مي‌کند تا با   DPSIR
انواع شاخص‌هاي متفاوت را با يکديگر ترکيب و نه تنها تأثيرات 
تغييرات  از  ناشي  اجتماعي  محيط‌زيستي بلکه تأثيرات اقتصادي- 
براي  بگيرد. ضمن‌اينکه،  نظر  بوم‌سازگان‌ها را نيز در  در وضعيت 
ايجاد ارتباط بين مرحله شناخت سيستم، تعيين اهداف و شاخص‌ها، 
از  زاينده‌رود  آبخيز  حوزه  راه‌حل‌ها و برنامه‌هاي  ارائه و انتخاب 
با  مي‌توانند  ذي‌نفعان  لذا  است.  شده  استفاده  نيز  ذي‌نفعان  تحليل 
توجه به ترجيحات و شرايط موجود، جهت نيل به اهداف عملياتي 
فعاليت‌هايي را  اقدامات و  پيشنهادي،  تبيين‌شده، از بين راهکارهاي 
به‌صورت مشارکتي برنامه‌ريزي و اجرا نمايند. در مجموع، به دليل 
مديريت ناکارآمد و عدم مديريت جامع در حوزه آبخيز زاينده‌رود 
که مشکلات و خسارات محيط‌زيستي جبران‌ناپذيري به اين حوضه 
و کشور وارد شده است، انجام پژوهش حاضر قابل توجيه و پيشنهاد 
بهبود  براي  سرلوحه‌اي  به‌عنوان  مذکور  مديريتي  الگوي  از  مي‌شود 

وضعيت سلامت آبخيزهاي کشور استفاده شود.

شکل 1: نقشه حوزه آبخيز زاينده‌رود در تقسيمات استاني
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Abstract

 Presenting the integrated management model based on ecosystem service indicators 
in Zayandeh-roud watershed
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The watershed is composed of various ecosystems and is considered a unit for conducting integrated 
management studies. Integrated management works to ecosystem services improve by identifying 
destructive processes. Due to the double pressure on the ecosystem different and their destruction, experts 
and researchers are trying to provide an integrated management model for watershed health in order to 
preserve ecosystems. On the other hand, some of the pressures on the ecosystem are visible in the current 
situation. But there are a number of pressures that are emerging recently and their effects on the state of 
natural resources may take a long time to appear. Therefore, identifying these pressures and drivers and 
their effects is essential to provide optimal operational solutions. In this regard, in order to reduce the 
pressure and improve the conditions of Zayandeh- roud watershed, various plans and studies have been 
done. Zayandeh- roud watershed in the central region of Iran is one of the regions that has the problem 
of water instability. In fact, water stress and irreparable environmental damage to the Zayandeh- roud 
watershed and the country, endanger the health watershed and justifies the present study. Therefore, the 
present study seeks to health status improve of Zayandeh- roud watershed by explaining the general 
roadmap and reach an appropriate management decision. In fact, this model can be used as the core and 
basic model in the integrated management of watersheds. The proposed goals and solutions, determine the 
correct management way in Zayandeh- roud watershed. Also, the stakeholders can, according to preferences 
and existing conditions, actions and activities can be planned and implemented in a participatory manner.

Keywords: Integrated management model, Zayandeh- roud watershed, Ecosystem services, strategic, 

participatory approach, watershed health
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