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چكيده 
مديريت صحيح منابع آب‌وخاک در يک حوزه آبخيز مستلزم 
اينکه،  ضمن  است.  رواناب  و  رسوب  توليد  پتانسيل  شناخت 
کشور  مختلف  اراضي  از  حاصلخيز  خاک  تن  هزاران  سالانه 
رفت  هدر  با  و  خارج‌شده  دسترس  از  خاک  فرسايش  اثر  در 
خسارت  بروز  موجب  رسوب‌گذاري  مناطق  در  انباشت  و  آب 
و  خاک  فرسايش  مهار  راستا،  اين  در  مي‌شوند.  قابل‌ملاحظه‌اي 
رواناب به توان بوم‌سازگان‌ها در حفظ خاک و آب اشاره دارد. 
طرح‌هاي  اجراي  اثربخشي  ارزيابي  باهدف  حاضر  پژوهش  لذا، 
آبخيزداري )1397-1376( بر ميزان فرسايش خاک و دبي سيلابي 
و فرسايش خاک  است.  برنامه‌ريزي‌شده  آبخيز چهل‌خانه  حوزه 
SCS و   MPSIC روش  از  استفاده  با  ترتيب  به  سيلابي  دبي 

طرح‌هاي  اجراي  مي‌دهد  نشان  پژوهش  يافته‌هاي  شد.  برآورد 
و   4/30( رسوب  و  خاک  فرسايش  کاهش  به  منجر  آبخيزداري 
1/80 تن بر هکتار( نسبت به قبل از اجراي عمليات آبخيزداري 
افزايش  با  هم‌چنين،  است.  شده  هکتار(  بر  تن   2/30 و   6/05(
دوره بازگشت سيلاب‌ها، اثر‌بخشي طرح‌هاي آبخيزداري در مهار 

سيلاب حوضه و کاهش دبي و حجم سيلاب افزايش ميي‌ابد.

واژه‎هاي کليدي: حوزه آبخيز چهل‌خانه، خدمات بوم‌سازگان، 
دبي سيلابي، طرح‌هاي آبخيزداري، فرسايش خاک
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مقدمه
منافع  و  تشکيل  مختلف  بوم‌سازگان‌هاي  از  آبخيز  حوزه‌هاي 
متعددي براي افراد فراهم مي‌کنند ]19[. معنا و مفهوم بسيار ساده و 
خلاصه‌شده بوم‌سازگان، مجموعه موجودات زنده و محيط زندگي 
خدمات  هزاره،  بوم‌سازگان  ارزيابي  تعريف  اساس  بر  است.  آن‌ها 
دست  به  بوم‌سازگان  از  انسان‌ها  که  هستند  مزايايي  بوم‌سازگاني 
مي‌آورند و شامل چهار دسته خدمات توليدي، فرهنگي، حمايتي و 
تنظيمي مي‌باشند ]19[. در اين راستا، خدمات تنظيمي شامل تمامي 
روش‌هايي است که آبخيز‌ها از طريق آن‌ها قادر به تعديل محيط هستند 
و شامل تنظيم جريان، تعديل رويدادهاي شديد، کنترل فرسايش و 
به  روزافزون  نياز  و  جمعيت  افزايش  هستند.  يا کنترل بيولوژيکي 
تخريب  و  بوم‌سازگان‌ها  بر  مضاعف  فشار  موجب  جديد  منابع 
خدمات بوم‌سازگان‌ها شده است. آثار درون و برون منطقه‌اي ناشي 
از اين تخريب باعث شده که دولت‌مردان و متخصصان راهکارهاي 
استفاده  با  آبخيزداري  راستا  اين  در  نمايند.  ارائه  آن  براي  اساسي 
بهبود  دنبال  به  مديريتي  و  زيستي  سازه‌اي،  اقدامات  مجموعه  از 
اقتصادي  با توجه به وضعيت  شرايط هيدرولوژي حوزه‌هاي آبخيز 
و اجتماعي ذي‌نفعان است ]25[. لذا با ارزيابي اقدامات آبخيزداري 
اهداف  بازدهي آن‌ها رسيد.  مورد  روشني در  ديدگاه  مي‌توان به 
آبخيزداري شامل مهار و مبارزه با فرسايش خاک و هدررفت آب، 
بهينه‌سازي استفاده از منابع آب‌وخاک، افزايش توليدات آبخيزها اعم 
از گياهي و دامي، افزايش درآمد ساکنين آبخيزها و کاهش خسارات 
ناشي از فرسايش خاك و سيلاب‌ها و غيره مي‌باشد. در اين ميان، 
مطالعات فرسايش خاک يکي از بررسي‌هاي پايه در مباحث مربوط 
آبخيزداري به شمار مي‌آيد و براي اجرا کردن  به حفاظت خاک و 
شناخت، کنترل و مبارزه با  برنامه‌هاي حفاظتي، تعيين روش‌هاي 
فرسايش خاك يکي  طرفي،  از   .]6[ است  فرسايش امري ضروري 
منابع طبيعي است و جلوگيري از  تخريب  اصلي  مهم و  از مسائل 
فقدان يا كمبود داده‌ها مي‌باشد.  مختلف  شناخت ابعاد  آن مستلزم 
كاربرد روش‌هاي تجربي  توليد رسوب،  فرسايش خاك و  در زمان 
فرسايش خاك و رسوب‌زايي را  برآورد  مدل‌هاي مناسب براي  و 
]22[. مدل  كشور الزام‌آور ميك‌ند  آبخيز  بسياري از حوزه‌هاي  در 
دليل دارا  برآورد فرسايش خاک است كه به  MPSIAC يک مدل 
بودن 9 فاكتور مي‌تواند به‌صورت جامع و همه‌جانبه، فرسايش خاک 
را موردبررسي قرار داده و ارائه پيشنهاد براي كنترل فرسايش خاک 
 MPSIAC را آسان نمايد ]22[. مطالعات زيادي با استفاده از مدل



سال دهم- شماره 38- پاییز 691401 نشریه ترویج و توسعه آبخیزداری

]22[؛  و همکاران  پازوکي  مطالعات  به  مي‌توان  که  است  انجام‌شده 
]16[؛  جلیلیان  ]8[؛  همکاران  و  فارگاس  ]18[؛  همکاران  و  کلات 
شهيري‌طبرستاني  ]4[؛  همکاران  و  آرخازلو  ]5[؛  همکاران  و  بیات 
و افضلي‌مهر ]29[؛ قضاوی و همکاران ]9[؛ هاریگوین و همکاران 
]11[؛ ژائو و همکاران ]34[؛ عباسی و همکاران ]15[؛ جلیلی‌پیرنیا و 
موسوی ]17[؛ موسوی و همکاران ]21[؛ میرآخورلو و رحیم‌زادگان 

]20[؛ زارعی و همکاران ]33[ اشاره کرد.
از طرف ديگر، جريان رواناب و جاري شدن دبي سيلاب‌ها در 
سطح زمين باعث پايين رفتن سطح آب زيرزميني، مسائل اجتماعي 
فرسايش و کاهش حاصلخيزي خاک،  مهاجرت جمعيت،  ازجمله 
مي‌شود  رودخانه‌ها  مخازن و کاهش کيفيت آب  رسوب‌گذاري در 
]19[. در مناطقي که پتانسيل بالاي رواناب دارند، انواع رخساره‌هاي 
فرسايشي اعم از آبراهه‌اي، شياري و خندقي در دامنه کوه‌ها و حتي 
در سطح زمين‌هاي کم شيب نيز به سهولت اتفاق مي‌افتد ]12[. توليد 
بالاي رواناب در يک منطقه در صورت مهيا بودن شرايط، به وقوع 
سيل منجر شده و باعث خسارات جبران‎ناپذيري مي‌شود. لذا، برآورد 
پتانسيل توليد رواناب و دبي سيلابي در يک حوضه جهت برنامه‌ريزي 
در حفاظت خاک و فرسايش و نيز مديريت حوزه‌هاي آبخيز ازلحاظ 
توليد رواناب و رسوب بسيار حائز اهميت است ]24[. ضمن اينکه، 
به‌منظور  رواناب  ميزان  تخمين  براي  اساسي  مشکلات  از  يکي 
عدم  آب‌وخاک،  منابع  از  بهره‌برداري  به  مربوط  برنامه‌ريزي‌هاي 
وجود آمار به‌ويژه در حوزه‌هاي آبخيز کوچک مي‌باشد، به‌طوري‌که 
در مديريت حوزه‌هاي آبخيز و تدوين برنامه‌هاي حفاظتي کارشناسان 
و بهره‌برداران را با مشکل مواجه مي‌سازد، بنابراين جهت تخمين و 
برآورد ميزان رواناب در حوضه‌هاي فاقد آمار روابط تجربي ابداع‌شده 
است ]10[. ازجمله روش‌هاي تجربي و هيدرولوژيکي مختلف براي 
برآورد دبي سيلابي که در اکثر موارد مورد تأييد و توصيه در ايران 
برآورد  درزمينه   .]25[ کرد  اشاره   SCS روش  به  مي‌توان  مي‌باشد، 
رواناب و دبي سيلابي يک حوزه آبخيز مطالعات مختلفي صورت 
حسين‌زاده  ]12[؛  حيدري‌زاده  مطالعات  به  مي‌توان  که  است  گرفته 
]14[؛ حجازي و مزباني ]13[؛ حسين‌زاده و همکاران ]15[؛ عادلي و 
محمدي ]2[؛ شعباني‌نيا و همکاران ]28[؛ کريمي و همکاران ]19[؛ 
سولیز و ولینتز، ]31[؛ سراوانان و منجولا ]26[؛ وینیترا و یشودا ]31[؛ 

ساتشکومار و همکاران ]27[ اشاره کرد.
مختلفي  مطالعات  اگرچه  مي‌دهد  نشان  پژوهش  پيشينه  بررسي 
مختلف  محققان  توسط   SCS و   MPSIC مدل  از  استفاده  با 
بررسي وضعيت  به  پژوهشي  کم‌تر  بااين‌حال  است،  گرفته  صورت 
خدمات بوم‌سازگاني آب‌وخاک پس از اجراي طرح‌هاي آبخيزداري 
اجراي  اثربخشي  ارزيابي  باهدف  حاضر  پژوهش  لذا  پرداخته‌اند. 
طرح‌هاي آبخيزداري بر ميزان فرسايش خاک و دبي سيلابي حوزه 
ميزان  ارزيابي  اينکه،  برنامه‌ريزي‌شده است. ضمن  آبخيز چهل‌خانه 
فرسايش و سيلاب يک حوزه آبخيز مي‌تواند منجر به توليد اطلاعات 
ارزشمندي براي اجرايي و عملي کردن طرح‌هاي جامع آبخيزداري، 

پيش‌بيني، مهار و کاهش خسارات انواع فرسايش و سيلاب در منطقه 
موردمطالعه و مناطقي با شرايط مشابه شود.

مواد و روش‌‌ها
منطقه موردمطالعه

شهرستان  در  واقع  چهل‌خانه  آبخيز  حوزه  در  حاضر  پژوهش 
فريدن )استان اصفهان( با وسعتي معادل 16151/88 هکتار به‌عنوان 
يکي از زيرآبخيزهاي حوزه آبخيز سد زاينده‌رود با دامنه ارتفاعي بين 
2370 و 3012 متر و متوسط شيب 14/30 درصد انجام شد. ميزان 
اين منطقه6 / 335ميلي‌متر و ميانگين بلند‌مدت  بارندگي بلند‌مدت 
موقعيت   ،1 شکل  درجه سانتي‌گراد مي‌باشد.  حرارت3 /10  درجه 
حوزه آبخيز چهل‌خانه را در حوزه آبخيز زاينده‌رود نشان مي‌دهد. بر 
اساس شکل 1، مرتع با تاج پوشش فقير، مخلوط زراعت آبي و ديم 
و زراعت ديم به ترتيب بيش‌ترين کاربري منطقه را تشکيل مي‌دهند.
اجرايي  عمليات  چهل‌خانه،  آبخيز  حوزه  مطالعاتي  محدوده  در 
آبخيزداري در قالب طرح‌هاي مکانيکي طي سال‌هاي 1376 تا 1396 
اجراشده است )شکل 1(. بر پايه بررسي‌هاي انجام‌شده، بخش عمده 
سازه‌هاي آبخيزداري اجراشده در سطح حوضه مربوط به دهه 1370 
مي‌باشد. اقدامات اجراشده شامل 183 بند کوتاه آبخيزداري )سنگي 
ارتفاع  ارتفاع حداکثر 5 متر و  با  و ملاتي، خشکه‌چين و گابيوني( 

متوسط 1/2 متر مي‌باشد ]7[.
روش پژوهش

:MPSIAC مدل
بر  مؤثر  نه‌گانه  عوامل  از  هريک  به  نمره‌دهي  با  مدل  اين  در 
اقدام  رسوب  توليد  کمي  و  کيفي  برآورد  به  نسبت  رسوب‌دهي 
مي‌شود. اين عوامل شامل زمين‌شناسي سطحي، خاک، اقليم، رواناب، 
توپوگرافي، پوشش زمين، کاربري اراضي، وضعيت فعلي فرسايش و 

فرسايش رودخانه‌اي و حمل رسوب مي‌باشند ]23[.
توپوگرافي،  نقشه  روي  از  به‌عمل‌آمده  بررسي‌هاي  اساس  بر 
زمين‌شناسي، ارزيابي منابع و قابليت منابع اراضي، عکس‌هاي هوايي 
در  شد.  آماده  موردنياز  اطلاعات‌پايه  موجود،  آماري  منابع  ساير  و 
نقشه‌برداري،  توپوگرافي رقومي سازمان  نقشه‌هاي  از  پژوهش،  اين 
اراضي  )کاربري(  پوشش  و  خاکشناسي  زمين‌شناسي،  نقشه‌هاي 

استفاده‌شده است ]7[.
حوزه  مجاور  مناطق  باران‌سنجي  هواشناسي،  ايستگاه‌هاي  آمار 
ارتفاع رواناب سالانه، دبي اوج ويژه و اطلاعات مربوط به  آبخيز، 
ارتفاع حوضه ازجمله داده‌هاي موردنياز در مدل MPSIC مي‌باشند 
که براي تهيه اين داده‌ها از مطالعات آبخيزداري قبل از اجراي اقدامات 
)15( و گزارش جامع آبخيزداري حوزه آبخيز سد زاينده‌رود بعد از 
محاسبه  با   MPSIC روش  در   .]14[ شد  استفاده  اقدامات  اجراي 
مقدار بارندگي 6 ساعته با دوره بازگشت 2 سال برحسب ميلي‌متر 

امتياز عامل اقليم تعيين و محاسبه شد.
 MPSIAC در ادامه، پس از تعيين 9 عامل در نظر گرفته‌شده در مدل
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و به دست آوردن مجموع نمرات آن‌ها به‌منظور تعيين ميزان فرسايش 
و رسوب‌زايي از جدول کلاس رسوب‌دهي و فرسايش استفاده شد. 
درنهايت، ميزان فرسايش خاک و رسوب حوزه آبخيز چهل‌خانه؛ قبل 

]32[ و بعد از اجراي طرح‌هاي آبخيزداري برآورد شد ]7[.

:SCS روش
آنچه در طراحي سازه‌هاي مكانكيي مانند سرريز سدهاي مخزني 
و ديواره‌هاي حفاظتي رودخانه‌ها از اهميت فوق‌العاده‌اي برخوردار 
اين  برآورد  براي  مي‌باشد.  سيلاب‌ها  لحظه‌اي  دبي  حداكثر  است، 
روش  مانند  مختلفي  روش‌هاي  مختلف  تناوب‌هاي  با  پارامتر 
فراواني  محاسبات  و  واحد  هيدروگراف  تجربي،  روش  استدلالي، 
انتخاب هر كي از روش‌ها به عوامل مختلفي  سيل وجود دارد كه 
ازجمله ميزان اهميت يا ريسك طراحي سازه‌ها و آمار موجود بستگي 
اساس روش شماره منحني1  بر  ابتدا  راستا،  اين  در  داشت.  خواهد 
محاسبه  رواناب  ارتفاع  آمريکا(2  خاک  حفاظت  )سازمان   SCS
نياز به  رواناب،  تعيين بارش مازاد يا  براي   ،SCS روش  در  شد. 
بدون  عامل  يک  با  رابطه‌اي  توسط  که  است  محاسبه تلفات بارش 
بعد به نام شماره منحني )CN( محاسبه مي‌شود )شکل 2(. در اين 
روش، از نقشه‌هاي کاربري اراضي، گروه‌هاي هيدرولوژيک خاک3 و 
حداکثر بارش 24 ساعته منطقه موردمطالعه طي دوره آماري 30 ساله 
براي  که  است  نکته ضروري  اين  ياد  شد.  استفاده   )1370-1400(
سينوپتيک  و  هيدرومتري  ايستگاه  اطلاعات  از  سيلابي  دبي  برآورد 
از  سيلابي  دبي  درنهايت،   .]7[ گرديد  استفاده  فريدن  و  اسکندري 

روش هيدروگراف واحد )SCS( محاسبه شد.

- ديدگاه آبخيزنشينان نسبت به طرح‌هاي اجراشده
اين بخش از پژوهش به‌صورت کيفي و مصاحبه چهره به چهره 
با جوامع محلي که به‌صورت تصادفي انتخاب شدند انجام پذيرفت. 
لذا، از پاسخگويان اثربخشي اقدامات سازه‌اي بر اشتغال‌زايي و کسب 

درآمد جوامع محلي در قالب بله و خير سؤال شد.

نتايج
بر اساس نتايج حاصل از بخش‌هاي مطالعاتي مختلف و مشاهدات 
قبل  شرايط  براي  گانه   9 عوامل  امتيازبندي   ،)15 و   14( صحرايي 
چهل‌خانه  آبخيز  حوزه  در  آبخيزداري  طرح‌هاي  اجراي  از  بعد  و 
اجراي  از  قبل  رسوب  و  خاک  فرسايش   .)1 )جدول  شد  محاسبه 
طرح‌هاي آبخيزداري به ترتيب 6/05 و 2/30 تن بر هکتار و بعد از 
اجراي اقدامات آبخيزداري ساليانه 4/30 و 1/80 تن بر هکتار برآورد 
گرديده است )جدول 2(. همان‌طور که نتايج نشان مي‌دهد )جدول 
منجر  آبخيزداري  سازه‌هاي  و  مکانيکي  طرح‌هاي  اجراي   ،)2 و   1
نتايج  هم‌چنين،  است.  شده  و  رسوب  و  فرسايش خاک  کاهش  به 
1. Curve Number (CN)
2. Soil Conservation Service

3. Hydrologic soil groups

مقادير دبي و حجم سيلابي در شرايط قبل و بعد از اجراي طرح‌هاي 
نشان  نتايج   .]32 و   7[ است  ارائه‌شده   3 جدول  در  آبخيزداري 
با افزايش دوره  مي‌دهد که در محدوده مطالعاتي و در حالت کلي 
بازگشت سيلاب‌ها، اثربخشي طرح‌هاي آبخيزداري در مهار سيلاب 
افزايش ميي‌ابد )جدول 3(.  حوضه و کاهش دبي و حجم سيلاب 
به‌عبارت‌ديگر، اقدامات آبخيزداري منجر به بهبود وضعيت خدمات 
دبي  و  خاک  فرسايش  کاهش  درنهايت  و  آب‌وخاک  بوم‌سازگاني 

سيلابي شده است.

بحث و نتيجه‌گيري
پژوهش حاضر به بررسي وضعيت خدمات بوم‌سازگاني آب‌وخاک 
پس از اجراي طرح‌هاي آبخيزداري پرداخته است. در اين راستا از 
مهار فرسايش خاک و  برآورد  به‌منظور   SCS MPSIC و  دو مدل 
دبي سيلابي بهره گرفته است. در مدل MPSIC ميزان فرسايش و 
رسوب ويژه قبل از اجراي طرح‌هاي آبخيزداري به ترتيب 6/05 و 
2/30 تن بر هکتار در سال محاسبه شد. اين در حالي است که ميزان 
فرسايش و رسوب ويژه بعد از اجراي طرح‌هاي آبخيزداري به ترتيب 
4/30 و 1/80 تن بر هکتار در سال محاسبه‌شده است. همان‌طور که 
ملاحظه مي‌شود نتايج استخراج‌شده از انجام اين روش در قبل و بعد 
در حوضه موردمطالعه نشان‌دهنده  آبخيزداري  طرح‌هاي  اجراي  از 
نتايج  عبارتي،  به  محاسبه‌شده مي‌باشد.  مقادير  وجود اختلاف در 
پژوهش حاضر نشان داد اجراي طرح‌هاي آبخيزداري منجر به کاهش 
فرسايش خاک و رسوب نسبت به قبل از اقدامات شده است. نتايج 
پژوهش با يافته‌هاي کلات و همکاران، ]18[؛ هاریگوین و همکاران، 
مبني  ]17[؛  ]34[؛ و جلیلی‌پیرنیا و موسوی  ژائو و همکاران،  ]11[؛ 
بر اثر مثبت اقدامات آبخيزداري بر کاهش فرسايش خاک و رسوب 
و  حوضه  سيلاب  مهار  خصوص  در  هم‌چنين،  داشت.  هم‌خواني 
کاهش دبي مي‌توان اذعان داشت با افزايش دوره بازگشت سيلاب‌ها 
اثر‌بخشي طرح‌هاي آبخيزداري افزايش ميي‌ابد. نتايج مطالعات مشابه 
توسط ساير محققان ]11 و 18[ نيز نشان مي‌دهد اجراي طرح‌هاي 
سازه‌هاي  توسط  رسوب  و  رواناب  کاهش  به  منجر  آبخيزداري 

آبخيزداري شده است.
کاهش  آبخيزداري،  طرح‌هاي  اجراي  از  هدف  درمجموع، 
ايجاد  و  رسوب  و  فرسايش  کاهش  و  کنترل  سالانه،  سيلاب‌هاي 
تغذيه  و  زمين  در  جريان‌هاي سطحي  نفوذ  براي  مناسب‌تر  شرايط 
بايد حول  اين عمليات  انجام  اينکه،  منطقه مي‌باشد. ضمن  آبخوان 
روابط  کليه  داشتن  نظر  در  و  حوضه  اقتصادي  و  اجتماعي  مسائل 
موجود در حوضه انجام پذيرد. بر پايه بررسي‌هاي انجام‌شده، در کل 
محدوده مطالعاتي طرح‌هاي آبخيزداري در قالب طرح‌هاي مکانيکي 
ساله   20 قدمت  از  و  اجراشده   1397 تا   1376 سال‌هاي  طي  در 
برخوردارند ]7[. به‌طور مشخص، بخش عمده سازه‌هاي آبخيزداري 
اجراشده در سطح حوضه مربوط به دهه 1370 بوده و شامل بندهاي 
از  خبري  و  است  و ‌ملاتي  سنگي  و  خشکه‌چين  گابيوني،  کوتاه 
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سازه‌هاي نسبتاً بزرگ آبخيزداري همانند بند خاکي، پخش سيلاب و 
بندهاي سنگ و سيماني با حجم مخزن بزرگ نيست.

هم‌چنين بر اساس مشاهدات ميداني، آبراهه‌هايي که اين سازه‌ها 
و  انحلال  و  بستر  حفر  لغزش،  آثار  فاقد  اجراشده‌اند،  آن‌ها  در 
شرايط خندقي بوده و مخزن اکثر سازه‌ها از رسوب پرشده و باعث 
کاهش شيب آبراهه و طول مسير آن شده است. درمجموع آبراهه‌ها 
جريان  سرعت  کاهش  براي  مناسب  زبري  با ضريب  و  تثبيت‌شده 
اکثر مواقع  بوده‌اند. مکاني‌ابي اجراي طرح‌هاي سازه‌اي در  سطحي 
و  ميزان رسوب  کاهش  که  را  اجراي طرح  اهداف  و  بوده  مناسب 
سيلاب بوده را محقق نموده است. ضمن اينکه، به لحاظ پايداري، 
اين سازه‌ها در وضعيت مناسبي قرار دارند و تعداد کمي از ابنيه‌ها 

تخريب‌شده‌اند ]7[.
آن،  همراه  به  و  حوضه  توپوگرافي  وضعيت  دليل  به  هم‌چنين، 
قانوني، اجراي طرح‌هاي بزرگ  محدوديت‌هاي اجتماعي و احتمالاً 
آبخيزداري هم‌چون بندهاي خاکي و سنگي و ملاتي با حجم آبگيري 
انجام‌نشده  مطالعاتي  حوضه  سطح  در  سيلاب  پخش  پروژه  و  بالا 
است. اين امر نشان از حساسيت منطقه داشته و در حال حاضر نيز 
چند  استمرار خشک‌سالي‌هاي  به  توجه  با  طرح‌هايي  چنين  اجراي 
سال اخير در حوزه آبخيز چهل‌خانه و شرايط حساس اجتماعي که 
به‌واسطه کم‌آبي‌هاي چند سال اخير ايجادشده غيرمعقول مي‌باشد. به 

اين مقوله، مسائل اقتصادي و زيست‌محيطي نيز اضافه مي‌شود.

هم‌چنين، با توجه به اينکه تمامي آبراهه‌ها و رودخانه‌هاي موجود 
در سطح حوضه به رودخانه زاينده‌رود و مخزن سد زاينده‌رود منتهي 
)چکدم(  مکانيکي  کوچک  طرح‌هاي  اجراي  است  لازم  مي‌شوند، 
انجام  تکميلي  مطالعات  با  در سطح حوضه  قبلي  همانند طرح‌هاي 
با در نظر گرفتن کارايي خوب آن در  اين طرح‌ها  شود. تعداد کم 
کاملًا  زاينده‌رود  سد  آبخيز  حوزه  سطح  به  نسبت  حوضه  سطح 
مشهود است. درنهايت مي‌توان اذعان داشت فعاليت‌هاي آبخيزداري 
از  بسياري  حل  در  مي‌توانند  دارند  كه  اهدافي  و  ماهيت  دليل  به 
مشكلات و مسائل روستائيان )اقتصادي، اجتماعي، فرهنگي و غيره( 
تأثيرگذار باشند، لذا توسعه و گسترش اين‌گونه فعاليت‌ها، هرچند در 
مقياس‌هاي كوچك، كيي از راهبردهاي مناسب در جهت توسعه و 
عمران روستايي مي‌تواند به‌حساب آيد. لذا بر اساس نظرسنجي از 
جوامع محلي، عمليات آبخيزداري انجام‌شده در حوضه نتوانسته در 
اشتغال‌زايي و کسب درآمد براي اهالي محل تأثير چنداني داشته باشد 
]10[. لذا، مديريت آبخيزداري در طرح‌هاي آينده بايد تأکيد بيش‌تري 
بر روي اشتغال‌زايي و کسب درآمد از طريق اجراي طرح‌هاي زيستي 
با  سازگار  که  غيره  و  دارويي  گياهان  بادام،  درختان  کشت  )مانند 
شرايط منطقه باشد( در کنار بهبود خدمات بوم‌سازگاني خاک و آب 

داشته باشد.

شکل 1: نقشه موقعيت حوزه آبخيز چهل‌خانه واقع در حوزه آبخيز زاينده‌رود
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Abstract

Status of water and soil ecosystem services after the implementation of watershed 
projects (case study: Zayandehroud- Chelkhaneh watershed)
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Received: 2023/04/11   Accepted: 2023/06/05

Proper management of water and soil resources in a watershed requires recognition the potential of 
sediment production and runoff. In addition, every year thousands of tons of fertile soil from different lands 
of the country are unavailable due to soil erosion, and due to the wastage of water and accumulation in 
sedimentation areas, causes considerable damage. In this regard, the control of soil erosion and flood refers 
to the ability of ecosystems to conserve soil and water. Therefore, the current research is planned with the 
aim of evaluation the effectiveness of implementing watershed projects 1997-2018) on the amount of soil 
erosion and flood discharge in Chehlkhaneh watershed. Soil erosion and flood discharge were estimated 
respectively using the MPSIC SCS method. The results showed that the implementation of watershed 
projects has led to the reduction of soil erosion and sediment (4.30 and 1.80 ton/h) compared to before 
the implementation of watershed operations (6.05 and 2.30 ton/h). Also, with the increase of the return 
period of floods, the effectiveness of watershed projects in controlling of watershed flood and reduction of 
discharge and flood volume increases.

Keywords: Chelkhaneh watershed, Ecosystem services, Flood discharge, Watershed projects, Soil 

erosion
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