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چكیده 
مدیریت صحيح منابع آب وخاک در یک حوزه آبخيز مستلزم 
اینکه،  ضمن  است.  رواناب  و  رسوب  توليد  پتانسيل  شناخت 
کشور  مختلف  اراضي  از  حاصلخيز  خاک  تن  هزاران  سالانه 
رفت  هدر  با  و  خارج شده  دسترس  از  خاک  فرسایش  اثر  در 
خسارت  بروز  موجب  رسوب گذاري  مناطق  در  انباشت  و  آب 
و  خاک  فرسایش  مهار  راستا،  این  در  مي شوند.  قابل ملاحظه اي 
رواناب به توان بوم سازگان ها در حفظ خاک و آب اشاره دارد. 
طرح هاي  اجراي  اثربخشي  ارزیابي  باهدف  حاضر  پژوهش  لذا، 
آبخيزداري )1397-1376( بر ميزان فرسایش خاک و دبي سيلابي 
و فرسایش خاک  است.  برنامه ریزي شده  آبخيز چهل خانه  حوزه 
SCS و   MPSIC روش  از  استفاده  با  ترتيب  به  سيلابي  دبي 

طرح هاي  اجراي  مي دهد  نشان  پژوهش  یافته هاي  شد.  برآورد 
و   4/30( رسوب  و  خاک  فرسایش  کاهش  به  منجر  آبخيزداري 
1/80 تن بر هکتار( نسبت به قبل از اجراي عمليات آبخيزداري 
افزایش  با  هم چنين،  است.  شده  هکتار(  بر  تن   2/30 و   6/05(
دوره بازگشت سيلاب ها، اثر بخشي طرح هاي آبخيزداري در مهار 

سيلاب حوضه و کاهش دبي و حجم سيلاب افزایش مي یابد.

واژه هاي کليدي: حوزه آبخيز چهل خانه، خدمات بوم سازگان، 
دبي سيلابي، طرح هاي آبخيزداري، فرسایش خاک
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مقدمه
منافع  و  تشکیل  مختلف  بوم سازگان هاي  از  آبخیز  حوزه هاي 
متعددي براي افراد فراهم مي کنند ]19[. معنا و مفهوم بسیار ساده و 
خلاصه شده بوم سازگان، مجموعه موجودات زنده و محیط زندگي 
خدمات  هزاره،  بوم سازگان  ارزیابي  تعریف  اساس  بر  است.  آن ها 
دست  به  بوم سازگان  از  انسان ها  که  هستند  مزایایي  بوم سازگاني 
مي آورند و شامل چهار دسته خدمات تولیدي، فرهنگي، حمایتي و 
تنظیمي مي باشند ]19[. در این راستا، خدمات تنظیمي شامل تمامي 
روش هایي است که آبخیز ها از طریق آن ها قادر به تعدیل محیط هستند 
و شامل تنظیم جریان، تعدیل رویدادهاي شدید، کنترل فرسایش و 
به  روزافزون  نیاز  و  جمعیت  افزایش  هستند.  یا کنترل بیولوژیکي 
تخریب  و  بوم سازگان ها  بر  مضاعف  فشار  موجب  جدید  منابع 
خدمات بوم سازگان ها شده است. آثار درون و برون منطقه اي ناشي 
از این تخریب باعث شده که دولت مردان و متخصصان راهکارهاي 
استفاده  با  آبخیزداري  راستا  این  در  نمایند.  ارائه  آن  براي  اساسي 
بهبود  دنبال  به  مدیریتي  و  زیستي  سازه اي،  اقدامات  مجموعه  از 
اقتصادي  با توجه به وضعیت  شرایط هیدرولوژي حوزه هاي آبخیز 
و اجتماعي ذي نفعان است ]25[. لذا با ارزیابي اقدامات آبخیزداري 
اهداف  بازدهي آن ها رسید.  مورد  روشني در  دیدگاه  مي توان به 
آبخیزداري شامل مهار و مبارزه با فرسایش خاک و هدررفت آب، 
بهینه سازي استفاده از منابع آب وخاک، افزایش تولیدات آبخیزها اعم 
از گیاهي و دامي، افزایش درآمد ساکنین آبخیزها و کاهش خسارات 
ناشي از فرسایش خاک و سیلاب ها و غیره مي باشد. در این میان، 
مطالعات فرسایش خاک یکي از بررسي هاي پایه در مباحث مربوط 
آبخیزداري به شمار مي آید و براي اجرا کردن  به حفاظت خاک و 
شناخت، کنترل و مبارزه با  برنامه هاي حفاظتي، تعیین روش هاي 
فرسایش خاک یکي  طرفي،  از   .]6[ است  فرسایش امري ضروري 
منابع طبیعي است و جلوگیري از  تخریب  اصلي  مهم و  از مسائل 
فقدان یا کمبود داده ها مي باشد.  مختلف  شناخت ابعاد  آن مستلزم 
کاربرد روش هاي تجربي  تولید رسوب،  فرسایش خاک و  در زمان 
فرسایش خاک و رسوب زایي را  برآورد  مدل هاي مناسب براي  و 
]22[. مدل  کشور الزام آور مي کند  آبخیز  بسیاري از حوزه هاي  در 
دلیل دارا  برآورد فرسایش خاک است که به  MPSIAC یک مدل 
بودن 9 فاکتور مي تواند به صورت جامع و همه جانبه، فرسایش خاک 
را موردبررسي قرار داده و ارائه پیشنهاد براي کنترل فرسایش خاک 
 MPSIAC را آسان نماید ]22[. مطالعات زیادي با استفاده از مدل
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]22[؛  و همکاران  پازوکي  مطالعات  به  مي توان  که  است  انجام شده 
]16[؛  جلیلیان  ]8[؛  همکاران  و  فارگاس  ]18[؛  همکاران  و  کلات 
شهیري طبرستاني  ]4[؛  همکاران  و  آرخازلو  ]5[؛  همکاران  و  بیات 
و افضلي مهر ]29[؛ قضاوی و همکاران ]9[؛ هاریگوین و همکاران 
]11[؛ ژائو و همکاران ]34[؛ عباسی و همکاران ]15[؛ جلیلی پیرنیا و 
موسوی ]17[؛ موسوی و همکاران ]21[؛ میرآخورلو و رحیم زادگان 

]20[؛ زارعی و همکاران ]33[ اشاره کرد.
از طرف دیگر، جریان رواناب و جاري شدن دبي سیلاب ها در 
سطح زمین باعث پایین رفتن سطح آب زیرزمیني، مسائل اجتماعي 
فرسایش و کاهش حاصلخیزي خاک،  مهاجرت جمعیت،  ازجمله 
مي شود  رودخانه ها  مخازن و کاهش کیفیت آب  رسوب گذاري در 
]19[. در مناطقي که پتانسیل بالاي رواناب دارند، انواع رخساره هاي 
فرسایشي اعم از آبراهه اي، شیاري و خندقي در دامنه کوه ها و حتي 
در سطح زمین هاي کم شیب نیز به سهولت اتفاق مي افتد ]12[. تولید 
بالاي رواناب در یک منطقه در صورت مهیا بودن شرایط، به وقوع 
سیل منجر شده و باعث خسارات جبران ناپذیري مي شود. لذا، برآورد 
پتانسیل تولید رواناب و دبي سیلابي در یک حوضه جهت برنامه ریزي 
در حفاظت خاک و فرسایش و نیز مدیریت حوزه هاي آبخیز ازلحاظ 
تولید رواناب و رسوب بسیار حائز اهمیت است ]24[. ضمن اینکه، 
به منظور  رواناب  میزان  تخمین  براي  اساسي  مشکلات  از  یکي 
عدم  آب وخاک،  منابع  از  بهره برداري  به  مربوط  برنامه ریزي هاي 
وجود آمار به ویژه در حوزه هاي آبخیز کوچک مي باشد، به طوري که 
در مدیریت حوزه هاي آبخیز و تدوین برنامه هاي حفاظتي کارشناسان 
و بهره برداران را با مشکل مواجه مي سازد، بنابراین جهت تخمین و 
برآورد میزان رواناب در حوضه هاي فاقد آمار روابط تجربي ابداع شده 
است ]10[. ازجمله روش هاي تجربي و هیدرولوژیکي مختلف براي 
برآورد دبي سیلابي که در اکثر موارد مورد تأیید و توصیه در ایران 
برآورد  درزمینه   .]25[ کرد  اشاره   SCS روش  به  مي توان  مي باشد، 
رواناب و دبي سیلابي یک حوزه آبخیز مطالعات مختلفي صورت 
حسین زاده  ]12[؛  حیدري زاده  مطالعات  به  مي توان  که  است  گرفته 
]14[؛ حجازي و مزباني ]13[؛ حسین زاده و همکاران ]15[؛ عادلي و 
محمدي ]2[؛ شعباني نیا و همکاران ]28[؛ کریمي و همکاران ]19[؛ 
سولیز و ولینتز، ]31[؛ سراوانان و منجولا ]26[؛ وینیترا و یشودا ]31[؛ 

ساتشکومار و همکاران ]27[ اشاره کرد.
مختلفي  مطالعات  اگرچه  مي دهد  نشان  پژوهش  پیشینه  بررسي 
مختلف  محققان  توسط   SCS و   MPSIC مدل  از  استفاده  با 
بررسي وضعیت  به  پژوهشي  کم تر  بااین حال  است،  گرفته  صورت 
خدمات بوم سازگاني آب وخاک پس از اجراي طرح هاي آبخیزداري 
اجراي  اثربخشي  ارزیابي  باهدف  حاضر  پژوهش  لذا  پرداخته اند. 
طرح هاي آبخیزداري بر میزان فرسایش خاک و دبي سیلابي حوزه 
میزان  ارزیابي  اینکه،  برنامه ریزي شده است. ضمن  آبخیز چهل خانه 
فرسایش و سیلاب یک حوزه آبخیز مي تواند منجر به تولید اطلاعات 
ارزشمندي براي اجرایي و عملي کردن طرح هاي جامع آبخیزداري، 

پیش بیني، مهار و کاهش خسارات انواع فرسایش و سیلاب در منطقه 
موردمطالعه و مناطقي با شرایط مشابه شود.

مواد و روش  ها
منطقه موردمطالعه

شهرستان  در  واقع  چهل خانه  آبخیز  حوزه  در  حاضر  پژوهش 
فریدن )استان اصفهان( با وسعتي معادل 16151/88 هکتار به عنوان 
یکي از زیرآبخیزهاي حوزه آبخیز سد زاینده رود با دامنه ارتفاعي بین 
2370 و 3012 متر و متوسط شیب 14/30 درصد انجام شد. میزان 
این منطقه6 / 335میلي متر و میانگین بلند مدت  بارندگي بلند مدت 
موقعیت   ،1 شکل  درجه سانتي گراد مي باشد.  حرارت3 /10  درجه 
حوزه آبخیز چهل خانه را در حوزه آبخیز زاینده رود نشان مي دهد. بر 
اساس شکل 1، مرتع با تاج پوشش فقیر، مخلوط زراعت آبي و دیم 
و زراعت دیم به ترتیب بیش ترین کاربري منطقه را تشکیل مي دهند.
اجرایي  عملیات  چهل خانه،  آبخیز  حوزه  مطالعاتي  محدوده  در 
آبخیزداري در قالب طرح هاي مکانیکي طي سال هاي 1376 تا 1396 
اجراشده است )شکل 1(. بر پایه بررسي هاي انجام شده، بخش عمده 
سازه هاي آبخیزداري اجراشده در سطح حوضه مربوط به دهه 1370 
مي باشد. اقدامات اجراشده شامل 183 بند کوتاه آبخیزداري )سنگي 
ارتفاع  ارتفاع حداکثر 5 متر و  با  و ملاتي، خشکه چین و گابیوني( 

متوسط 1/2 متر مي باشد ]7[.
روش پژوهش

:MPSIAC مدل
بر  مؤثر  نه گانه  عوامل  از  هریک  به  نمره دهي  با  مدل  این  در 
اقدام  رسوب  تولید  کمي  و  کیفي  برآورد  به  نسبت  رسوب دهي 
مي شود. این عوامل شامل زمین شناسي سطحي، خاک، اقلیم، رواناب، 
توپوگرافي، پوشش زمین، کاربري اراضي، وضعیت فعلي فرسایش و 

فرسایش رودخانه اي و حمل رسوب مي باشند ]23[.
توپوگرافي،  نقشه  روي  از  به عمل آمده  بررسي هاي  اساس  بر 
زمین شناسي، ارزیابي منابع و قابلیت منابع اراضي، عکس هاي هوایي 
در  شد.  آماده  موردنیاز  اطلاعات پایه  موجود،  آماري  منابع  سایر  و 
نقشه برداري،  توپوگرافي رقومي سازمان  نقشه هاي  از  پژوهش،  این 
اراضي  )کاربري(  پوشش  و  خاکشناسي  زمین شناسي،  نقشه هاي 

استفاده شده است ]7[.
حوزه  مجاور  مناطق  باران سنجي  هواشناسي،  ایستگاه هاي  آمار 
ارتفاع رواناب سالانه، دبي اوج ویژه و اطلاعات مربوط به  آبخیز، 
ارتفاع حوضه ازجمله داده هاي موردنیاز در مدل MPSIC مي باشند 
که براي تهیه این داده ها از مطالعات آبخیزداري قبل از اجراي اقدامات 
)15( و گزارش جامع آبخیزداري حوزه آبخیز سد زاینده رود بعد از 
محاسبه  با   MPSIC روش  در   .]14[ شد  استفاده  اقدامات  اجراي 
مقدار بارندگي 6 ساعته با دوره بازگشت 2 سال برحسب میلي متر 

امتیاز عامل اقلیم تعیین و محاسبه شد.
 MPSIAC در ادامه، پس از تعیین 9 عامل در نظر گرفته شده در مدل
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و به دست آوردن مجموع نمرات آن ها به منظور تعیین میزان فرسایش 
و رسوب زایي از جدول کلاس رسوب دهي و فرسایش استفاده شد. 
درنهایت، میزان فرسایش خاک و رسوب حوزه آبخیز چهل خانه؛ قبل 

]32[ و بعد از اجراي طرح هاي آبخیزداري برآورد شد ]7[.

:SCS روش
آنچه در طراحي سازه هاي مکانیکي مانند سرریز سدهاي مخزني 
و دیواره هاي حفاظتي رودخانه ها از اهمیت فوق العاده اي برخوردار 
این  برآورد  براي  مي باشد.  سیلاب ها  لحظه اي  دبي  حداکثر  است، 
روش  مانند  مختلفي  روش هاي  مختلف  تناوب هاي  با  پارامتر 
فراواني  محاسبات  و  واحد  هیدروگراف  تجربي،  روش  استدلالي، 
انتخاب هر یک از روش ها به عوامل مختلفي  سیل وجود دارد که 
ازجمله میزان اهمیت یا ریسک طراحي سازه ها و آمار موجود بستگي 
اساس روش شماره منحني1  بر  ابتدا  راستا،  این  در  داشت.  خواهد 
محاسبه  رواناب  ارتفاع  آمریکا(2  خاک  حفاظت  )سازمان   SCS
نیاز به  رواناب،  تعیین بارش مازاد یا  براي   ،SCS روش  در  شد. 
بدون  عامل  یک  با  رابطه اي  توسط  که  است  محاسبه تلفات بارش 
بعد به نام شماره منحني )CN( محاسبه مي شود )شکل 2(. در این 
روش، از نقشه هاي کاربري اراضي، گروه هاي هیدرولوژیک خاک3 و 
حداکثر بارش 24 ساعته منطقه موردمطالعه طي دوره آماري 30 ساله 
براي  که  است  نکته ضروري  این  یاد  شد.  استفاده   )1370-1400(
سینوپتیک  و  هیدرومتري  ایستگاه  اطلاعات  از  سیلابي  دبي  برآورد 
از  سیلابي  دبي  درنهایت،   .]7[ گردید  استفاده  فریدن  و  اسکندري 

روش هیدروگراف واحد )SCS( محاسبه شد.

- دیدگاه آبخيزنشينان نسبت به طرح هاي اجراشده
این بخش از پژوهش به صورت کیفي و مصاحبه چهره به چهره 
با جوامع محلي که به صورت تصادفي انتخاب شدند انجام پذیرفت. 
لذا، از پاسخگویان اثربخشي اقدامات سازه اي بر اشتغال زایي و کسب 

درآمد جوامع محلي در قالب بله و خیر سؤال شد.

نتایج
بر اساس نتایج حاصل از بخش هاي مطالعاتي مختلف و مشاهدات 
قبل  شرایط  براي  گانه   9 عوامل  امتیازبندي   ،)15 و   14( صحرایي 
چهل خانه  آبخیز  حوزه  در  آبخیزداري  طرح هاي  اجراي  از  بعد  و 
اجراي  از  قبل  رسوب  و  خاک  فرسایش   .)1 )جدول  شد  محاسبه 
طرح هاي آبخیزداري به ترتیب 6/05 و 2/30 تن بر هکتار و بعد از 
اجراي اقدامات آبخیزداري سالیانه 4/30 و 1/80 تن بر هکتار برآورد 
گردیده است )جدول 2(. همان طور که نتایج نشان مي دهد )جدول 
منجر  آبخیزداري  سازه هاي  و  مکانیکي  طرح هاي  اجراي   ،)2 و   1
نتایج  هم چنین،  است.  شده  و  رسوب  و  فرسایش خاک  کاهش  به 
1. Curve Number (CN)
2. Soil Conservation Service

3. Hydrologic soil groups

مقادیر دبي و حجم سیلابي در شرایط قبل و بعد از اجراي طرح هاي 
نشان  نتایج   .]32 و   7[ است  ارائه شده   3 جدول  در  آبخیزداري 
با افزایش دوره  مي دهد که در محدوده مطالعاتي و در حالت کلي 
بازگشت سیلاب ها، اثربخشي طرح هاي آبخیزداري در مهار سیلاب 
افزایش مي یابد )جدول 3(.  حوضه و کاهش دبي و حجم سیلاب 
به عبارت دیگر، اقدامات آبخیزداري منجر به بهبود وضعیت خدمات 
دبي  و  خاک  فرسایش  کاهش  درنهایت  و  آب وخاک  بوم سازگاني 

سیلابي شده است.

بحث و نتيجه گيري
پژوهش حاضر به بررسي وضعیت خدمات بوم سازگاني آب وخاک 
پس از اجراي طرح هاي آبخیزداري پرداخته است. در این راستا از 
مهار فرسایش خاک و  برآورد  به منظور   SCS MPSIC و  دو مدل 
دبي سیلابي بهره گرفته است. در مدل MPSIC میزان فرسایش و 
رسوب ویژه قبل از اجراي طرح هاي آبخیزداري به ترتیب 6/05 و 
2/30 تن بر هکتار در سال محاسبه شد. این در حالي است که میزان 
فرسایش و رسوب ویژه بعد از اجراي طرح هاي آبخیزداري به ترتیب 
4/30 و 1/80 تن بر هکتار در سال محاسبه شده است. همان طور که 
ملاحظه مي شود نتایج استخراج شده از انجام این روش در قبل و بعد 
در حوضه موردمطالعه نشان دهنده  آبخیزداري  طرح هاي  اجراي  از 
نتایج  عبارتي،  به  محاسبه شده مي باشد.  مقادیر  وجود اختلاف در 
پژوهش حاضر نشان داد اجراي طرح هاي آبخیزداري منجر به کاهش 
فرسایش خاک و رسوب نسبت به قبل از اقدامات شده است. نتایج 
پژوهش با یافته هاي کلات و همکاران، ]18[؛ هاریگوین و همکاران، 
مبني  ]17[؛  ]34[؛ و جلیلی پیرنیا و موسوی  ژائو و همکاران،  ]11[؛ 
بر اثر مثبت اقدامات آبخیزداري بر کاهش فرسایش خاک و رسوب 
و  حوضه  سیلاب  مهار  خصوص  در  هم چنین،  داشت.  هم خواني 
کاهش دبي مي توان اذعان داشت با افزایش دوره بازگشت سیلاب ها 
اثر بخشي طرح هاي آبخیزداري افزایش مي یابد. نتایج مطالعات مشابه 
توسط سایر محققان ]11 و 18[ نیز نشان مي دهد اجراي طرح هاي 
سازه هاي  توسط  رسوب  و  رواناب  کاهش  به  منجر  آبخیزداري 

آبخیزداري شده است.
کاهش  آبخیزداري،  طرح هاي  اجراي  از  هدف  درمجموع، 
ایجاد  و  رسوب  و  فرسایش  کاهش  و  کنترل  سالانه،  سیلاب هاي 
تغذیه  و  زمین  در  جریان هاي سطحي  نفوذ  براي  مناسب تر  شرایط 
باید حول  این عملیات  انجام  اینکه،  منطقه مي باشد. ضمن  آبخوان 
روابط  کلیه  داشتن  نظر  در  و  حوضه  اقتصادي  و  اجتماعي  مسائل 
موجود در حوضه انجام پذیرد. بر پایه بررسي هاي انجام شده، در کل 
محدوده مطالعاتي طرح هاي آبخیزداري در قالب طرح هاي مکانیکي 
ساله   20 قدمت  از  و  اجراشده   1397 تا   1376 سال هاي  طي  در 
برخوردارند ]7[. به طور مشخص، بخش عمده سازه هاي آبخیزداري 
اجراشده در سطح حوضه مربوط به دهه 1370 بوده و شامل بندهاي 
از  خبري  و  است  و  ملاتي  سنگي  و  خشکه چین  گابیوني،  کوتاه 
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سازه هاي نسبتاً بزرگ آبخیزداري همانند بند خاکي، پخش سیلاب و 
بندهاي سنگ و سیماني با حجم مخزن بزرگ نیست.

هم چنین بر اساس مشاهدات میداني، آبراهه هایي که این سازه ها 
و  انحلال  و  بستر  حفر  لغزش،  آثار  فاقد  اجراشده اند،  آن ها  در 
شرایط خندقي بوده و مخزن اکثر سازه ها از رسوب پرشده و باعث 
کاهش شیب آبراهه و طول مسیر آن شده است. درمجموع آبراهه ها 
جریان  سرعت  کاهش  براي  مناسب  زبري  با ضریب  و  تثبیت شده 
اکثر مواقع  بوده اند. مکان یابي اجراي طرح هاي سازه اي در  سطحي 
و  میزان رسوب  کاهش  که  را  اجراي طرح  اهداف  و  بوده  مناسب 
سیلاب بوده را محقق نموده است. ضمن اینکه، به لحاظ پایداري، 
این سازه ها در وضعیت مناسبي قرار دارند و تعداد کمي از ابنیه ها 

تخریب شده اند ]7[.
آن،  همراه  به  و  حوضه  توپوگرافي  وضعیت  دلیل  به  هم چنین، 
قانوني، اجراي طرح هاي بزرگ  محدودیت هاي اجتماعي و احتمالاً 
آبخیزداري هم چون بندهاي خاکي و سنگي و ملاتي با حجم آبگیري 
انجام نشده  مطالعاتي  حوضه  سطح  در  سیلاب  پخش  پروژه  و  بالا 
است. این امر نشان از حساسیت منطقه داشته و در حال حاضر نیز 
چند  استمرار خشک سالي هاي  به  توجه  با  طرح هایي  چنین  اجراي 
سال اخیر در حوزه آبخیز چهل خانه و شرایط حساس اجتماعي که 
به واسطه کم آبي هاي چند سال اخیر ایجادشده غیرمعقول مي باشد. به 

این مقوله، مسائل اقتصادي و زیست محیطي نیز اضافه مي شود.

هم چنین، با توجه به اینکه تمامي آبراهه ها و رودخانه هاي موجود 
در سطح حوضه به رودخانه زاینده رود و مخزن سد زاینده رود منتهي 
)چکدم(  مکانیکي  کوچک  طرح هاي  اجراي  است  لازم  مي شوند، 
انجام  تکمیلي  مطالعات  با  در سطح حوضه  قبلي  همانند طرح هاي 
با در نظر گرفتن کارایي خوب آن در  این طرح ها  شود. تعداد کم 
کاملًا  زاینده رود  سد  آبخیز  حوزه  سطح  به  نسبت  حوضه  سطح 
مشهود است. درنهایت مي توان اذعان داشت فعالیت هاي آبخیزداري 
از  بسیاري  حل  در  مي توانند  دارند  که  اهدافي  و  ماهیت  دلیل  به 
مشکلات و مسائل روستائیان )اقتصادي، اجتماعي، فرهنگي و غیره( 
تأثیرگذار باشند، لذا توسعه و گسترش این گونه فعالیت ها، هرچند در 
مقیاس هاي کوچک، یکي از راهبردهاي مناسب در جهت توسعه و 
عمران روستایي مي تواند به حساب آید. لذا بر اساس نظرسنجي از 
جوامع محلي، عملیات آبخیزداري انجام شده در حوضه نتوانسته در 
اشتغال زایي و کسب درآمد براي اهالي محل تأثیر چنداني داشته باشد 
]10[. لذا، مدیریت آبخیزداري در طرح هاي آینده باید تأکید بیش تري 
بر روي اشتغال زایي و کسب درآمد از طریق اجراي طرح هاي زیستي 
با  سازگار  که  غیره  و  دارویي  گیاهان  بادام،  درختان  کشت  )مانند 
شرایط منطقه باشد( در کنار بهبود خدمات بوم سازگاني خاک و آب 

داشته باشد.

شکل 1: نقشه موقعيت حوزه آبخيز چهل خانه واقع در حوزه آبخيز زاینده رود
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Proper management of water and soil resources in a watershed requires recognition the potential of 
sediment production and runoff. In addition, every year thousands of tons of fertile soil from different lands 
of the country are unavailable due to soil erosion, and due to the wastage of water and accumulation in 
sedimentation areas, causes considerable damage. In this regard, the control of soil erosion and flood refers 
to the ability of ecosystems to conserve soil and water. Therefore, the current research is planned with the 
aim of evaluation the effectiveness of implementing watershed projects 1997-2018) on the amount of soil 
erosion and flood discharge in Chehlkhaneh watershed. Soil erosion and flood discharge were estimated 
respectively using the MPSIC SCS method. The results showed that the implementation of watershed 
projects has led to the reduction of soil erosion and sediment (4.30 and 1.80 ton/h) compared to before 
the implementation of watershed operations (6.05 and 2.30 ton/h). Also, with the increase of the return 
period of floods, the effectiveness of watershed projects in controlling of watershed flood and reduction of 
discharge and flood volume increases.
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