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چكيده 
مصنوعی  تغذيه  روش‌هاي  مرسوم‌ترین  و  رایج‌ترین  از  كيي 
آبخوان‌ها، به‌کارگیری روش پخش سیلاب است که هدف اصلی 
و مهم آن، تغذيه سفره‌هاي آب‌های زیرزمینی، افزایش میزان کمی 
و کیفی پوشش گياهي و اصلاح خاك پهنه دشت‌ها مي‌باشد. این 
پژوهش در سال‌ 1401 باهدف بررسی تأثیر پخش سیلاب بر روند 
تغييرات كمي پوشش گياهي و اثرات پخش سیلاب بر بانک بذر 
خاک در عرصه پخش سیلاب سرچاهان استان هرمزگان در یک 
دوره 25 ساله )1376 لغایت 1401( انجام گرفت. ايستگاه پخش 
)اکوتون  بندرعباس  شمال  كيلومتري   90 در  سرچاهان  سیلاب 
اقاليم ايران و توراني و خلیج و عمانی( واقع است. روش بررسی 
بدین‌صورت بود که عرصه پخش سیلاب سرچاهان به‌عنوان تیمار 
و عرصه‌اي مشابه در مجاورت آن‌که ازنظر پوشش گیاهی و خاك 
که فقط امکان سـیل‌گیري ندارد به‌عنوان شـاهد انتخاب گردید. 
از سه  از چهار شبکه آب‌رسان و در هر شبکه  این پژوهش  در 
بند )عرصه پخش سیلاب( و در هر بند سه ترانسکت و در هر 
هر  روی  پلات‌ها  فاصله  و  مترمربعی  چهار  پلات   10 ترانسکت 
ترانسکت 20 متر، جهت اندازه‌گیری پارامترهای مختلف پوشش 
سیلاب  پخش  داخل  نمونه‌برداری  واحدهای  به‌عنوان  گیاهی 
به‌صورت تصادفی - سیستماتیک استفاده گردید و به همین تعداد 
ترانسکت و پلات در عرصه آبگیری‌نشده به‌عنوان شاهد انتخاب 
و اندازه‌گیری و آماربرداری صورت گرفت. به‌منظور بررسی بانک 
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سانتی‌متری   20 در   20 میکروپلات  توسط  خاک  نمونه‌های  بذر 
و از دو ژرفای صفر تا پنج و پنج تا 10 از چهارگوشه و مرکز 
هر پلات برداشت شد. جهت بررسی بانک بذر، نمونه‌های خاک 
شدن  سبز  از  پس  و  شدند  کاشته  هرمزگان  دانشگاه  گلخانه  در 
و  گیاهی  پوشش  داده‌های  تمامی  گیاهی،  گونه‌های  شناسایی  و 
بانک بذر به کمک نرم‌افزار SAS مورد تجزیه‌وتحلیل قرار گرفت. 
آنالیز تنوع زیستی با استفاده از نرم‌افزار PAST انجام شد. نتایج 
تولید،  میزان  پوشش،  درصد  بر  پخش سیلاب  اثر  که  داد  نشان 
و  هکتار  در  تراکم  سنگ‌ریزه،  و  سنگ  درصد  لاشبرگ،  درصد 
عمق رسوب در سطح یک درصد معنی‌دار است و درصد پوشش، 
میزان تولید، درصد لاشبرگ، تراکم در هکتار و عمق رسوب در 
پایه   5438 درصد،   1/49  ،42/6  ،19/56 ترتیب  به  شاهد  تیمار 
و 0/64 سانتی‌متر بعد از عملیات پخش سیلاب به ترتیب 2/6، 
3/9، 2/8، 2/6 و 17/3 برابر افزایش‌یافته است. مقایسه میانگین 
شاخص‎های زیستی پوشش گیاهی در ژرفای اول و دوم خاک 
در بین تیمارهای مختلف با استفاده از آزمون تی مستقل در سطح 
95 درصد نشان داد که تنوع زیستی پوشش گیاهی در ژرفای اول 
بیش‌تر  معنی‎داری  به‎طور  در عرصه پخش سیلاب  دوم خاک  و 
شاخص‎های  شانون،  و  سیمپسون  زیستی  تنوع  است.  شاهد  از 
یکنواختی شلدون و بریلئون و شاخص غنای منهینیک و مارگالف 
در عرصه پخش سیلاب در هر دو ژرفا، به‎طور معنی‎داری بیش‌تر 

از شاهد بود )در سطح 95 درصد(. 

گیاهی،  ترکیب  بذر،  بانک  آبخوان‌داری،  کليدي:  واژه‎هاي 
تولید، درصد پوشش، شکل زیستی.

مقدمه
فراوانی  که  است  طبیعی  خطرات  ازجمله  سیلاب  پدیده  وقوع 
و  داشته  رشدی  به  رو  روند  اخیر  سال‌های  در  آن  شدن  حادث 
را  ایران  کشور  از  عظیمی  بخش  ساله  آن‌همه  از  ناشی  خسارات 
اقلیمی  مختلف  و  گوناگون  عوامل  می‌دهد.  قرار  خود  تأثیر  تحت 
و هیدرولوژیکی در کنار نقش مخرب برخی از فعالیت‌های انسانی 
در محدوده حوزه آبخیز ازجمله تغییرات وسیع در کاربری اراضی، 
سکونت غیرمجاز در دشت‌های سیلابی و تجاوز به محدوده و حریم 
مسیل‌ها،  و  رودخانه‌ها  در  نامناسب  مدیریت  هم‌چنین  رودخانه‌ها، 
برنامه‌ریزی  و  سیل  کنترل  به‌منظور  مناسب  سرمایه‌گذاری  عدم 
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سطحی و بخشی به‌جای برنامه‌ریزی و مدیریت فرابخشی در کشور 
سبب افزایش وقوع و تشدید قدرت تخریبی این پدیده گردیده است 

]12 و 13[.
جایگزین  عدم  و  زیرزمینی  آب‌های  استخراج  حاضر  حال  در   
گشتن آب این منابع باارزش یکی از بزرگ‌ترین چالش‌ها و مشکلات 
قنوات و چاه‌های عمیق  از  به‌حساب می‌آید. خشک شدن بسیاری 
از  قابل‌توجهی  بخش  که  است  شده  سبب  کشاورزی  نیمه‌عمیق  و 
سرمایه‌گذاری‌های صورت گرفته از بین برود. تغذیه مصنوعی یکی 
از روش‌هایی می‌باشد که می‌تواند قسمتی از آب خارج‌شده از زمین 
را جایگزین کند ]31[. اجرای عملیات آبخوان‌داری و پخش سیلاب 
احياي  درنتیجه  و  زيرزميني  آب  سفره‌هاي  تغذيه  این‌که  بر  علاوه 
چشمه‌ها و قنات‌هاي پايين‌دست را به همراه دارد، بر خصوصيات 
در  و  داشته  چشمگیری  تأثیر  نيز  گياهي  پوشش  و  منطقه  خاک 
زيان‌بار  و  مخرب  هرزآب‌های  مهار  خاك،  فرسايش  از  جلوگيري 
پژوهش‌های   .]2[ مي‌باشد  مؤثر  فقير  مراتع  احياي  پايين‌دست،  در 
زیادی در رابطه با نقش بسیار مثبت تأثیر عملیات پخش سیلاب بر 
پارامترهای درصد پوشش تاجي، تراكم، توليد، میزان رسوب و نیز 
درصد فراواني پوشش گياهي در ایران و سایر نقاط دنیا انجام‌شده 
است. در هرات يزد، پژوهش میرجلیلی و رهبر ]23[ نشان داد که 
پارامترهای درصد پوشش تاجي، تراكم، توليد و نیز درصد فراواني 
سیلاب  پخش  عمليات  كـه  محدوده‌ای  داخل  در  گياهي  پوشش 
صورت گرفته است نسبت به شاهد افزايش داشته اسـت. جلیلیان 
سـيلاب،  پخـش  تيمـار  سه  مقایسه  پژوهش  در   ]19[ همکاران  و 
قرق و چراي دام )تيمار شاهد( نتیجه گرفتند که پارامترهای مختلف 
در  معنی‌داری  پاسـخ  گونه‌ای  يکنواختي  و  غنا  تنوع،  شامل  گیاهی 
با یکدیگر دارند و بيش‌ترين تنوع و غناي گونه‌ای  هر سه تيمـار، 
تغییرات  مقایسه  دیده می‌شود.  قرق  تيمارهاي پخش سيلاب و  در 
پوشش گیاهی در محدوده پخش سیلاب سریزی بافق )استان یزد( 
نشان داد که درصد تاج پوشش، تراکم و درصد فراوانی گونه‌های 
گیاهی Seidlitziarosmarinus و Hammada salicornia و هم‌چنين 
درصد کل تاج پوشش، تراکم کل و درصد کل فراوانی گونه‌ها نيز در 
سطح یک درصد دارای اختلاف معنی‌دار آماری بودند ]29[. پژوهش 
انجام‌شده توسط جهان‌تیغ و همکاران ]17[ نشان داد که در اجراي 
عملیات پخش سیلاب، میزان تولید علوفه از 68 به 172 کیلوگرم در 
هکتار، درصد تاج پوشش گیاهی از 5/9 به 31/4 درصد و هم‌چنین 
درصد لاشبرگ از دو به 16/8 درصد افزایش یافت و درصد خاك 
است.  داده  نشان  کاهشی  روندی  درصد   51/8 به   92/1 از  لخت 
پخش سیلاب  عملیات  داد  نشان   ]7[ همکاران  و  ده‌مرده  یافته‌های 
میزان  و  درصد  پنج  سطح  در  تاجي  پوشش  تاج  درصد  برافزایش 
تولید علوفه در سطح یک درصد تأثیر معنی‌داری داشت. حبیبیان و 
همکاران ]13[ نشان دادند که تغییرات در مقدار شاخص تاج پوشش 
گیاهی با تغییرات میزان بارش سالیانه، تعداد ماه‌های بارانی، پراکنش 
آن و تعداد و حجم سیل مؤثر در فصل رشد گیاهان، همبستگی دارد. 

بر اساس آماربرداری سال‌های 1395 تا 1401، میانگین 6 ساله تولید 
علوفه خشک، مقدار تولید در شبکه‌های پخش سیلاب 1/43 تا 2 

برابر شاهد بود.
به  يا  خاك  در  موجود  زنده  بذرهاي  به  خاك  بذر  بانک 
مجموعه‌اي از بذرهاي تولیدشده در منطقه و بذرهايي كه از ديگر 
مناطق مختلف وارد خاك شده‌اند گفته مي‌شود. در حقيقت بانک 
بذر خاك جمعيت‌هاي بذري جوانه نزده در سطح و در زير سطح 
خاك مي‌باشد. پايداري بانک بذر خاك كي عامل كليدي در احياي 
جوامع گياهي براي جلوگيري از خطر انقراض محلي گياهان است. 
گام  به‌عنوان  آن  تريكب  و  خاك  در  بذر  ذخایر  وجود  تشخيص 
نقش  خاک  بذر  بانک  است.  گياهي  پوشش  مديريت  در  اساسي 
و  داشته  گياهي  توارثی جوامع  و  بوم‌شناسی  تنوع  مهمی در حفظ 
 .]34[ دارد  نقش  تخريب  از  بعد  گياهي  پوشش  تجديد حيات  در 
بررسی‌هاي علمی بانک بذر خاك براي نخستین بار از اوایل قرن 
دو  طی  و  شد  شروع  مرتعی  و  کشاورزي  عرصه‌هاي  در  بیستم 
است  داشته  جنگلی  رویشگاه‌هاي  در  فراوانی  کاربرد  گذشته  دهه 
بر  فصلی  سیلاب  اثرات  مطالعه  در   ]35[ همکاران  و  ژانگ   .]22[
شانمو،  رودخانه  در  گورگس  ذخیره‌گاه  ساحلی  خاک  بذر  بانک 
واقع در کشور چین نتیجه گرفتند که شرایط هیدرولوژیکی فصلی 
بذر خاک  توزیع  ناهمگونی  افزایش  و  گونه‌ای  تنوع  کاهش  سبب 
بذر  بانک  بین  ارتباط  بررسی  در   ]6[ همکاران  و  چو  می‌گردد. 
کره  کشور  شنی،  سیل  دشت  در  روزمینی  گیاهی  پوشش  و  خاک 
سیلاب‌های  که  موسمی  آب‌وهوای  در  که  گرفتند  نتیجه  جنوبی 
شدید سالانه، پوشش گیاهی سطح زمین را در منطقه ساحلی مختل 
نقش  می‌تواند  خاک  بذر  بانک  گیاهان،  بازسازی  جهت  می‌کند، 
اساسی را ایفا کند. ناگی و همکاران ]25[ در مطالعه تغییرات تراکم 
 Amorpha( پوشش گیاهی دشت سیلابی و تأثیر گیاه مهاجم نیلک
که  گرفتند  نتیجه  مجارستان  کشور  در  سیل  انتقال  بر   )fruticosa
تأثیر  قابل‌ملاحظه‌ای تحت  به‌طور  انتقال سیلاب‌دشت‌های سیلابی 
پوشش گیاهی ساحلی می‌باشد، چون‌که پوشش گیاهی بر سرعت 
جریان تأثیر‌گذار می‌باشد، بنابراین تأثیر فراوانی بر ارتفاع و سرعت 
سیل و الگوی رسوب‌گذاری دارد. هو و همکاران ]15[ در بررسی 
منطقه  یک  بذر  بانک  بر  زمستانه  چرای  و  بارش  هم‌افزایی  اثر 
وقوع  که  یافتند  دست  نتیجه  این  به  چین،  کشور  در  نیمه‌خشک 
خشک‌سالی به‌طور معناداری تراکم، غنا و تنوع گونه‌ای بانک بذر در 
خاک را دچار کاهش نموده است. در بررسی اثرات عملیات پخش 
سیلاب بر روی تراکم بانک بذر خاک گروه‌های مختلف گیاهان در 
استان فارس، غلامی  عرصه پخش سیلاب گربایگان فسا واقع در 
بذر خاک  بانک  میانگین  مقایسه  که  گرفتند  نتیجه   ]9[ و همکاران 
در گروه‌های مختلف حاکی از افزایش تراکم بذور گیاهی ناشی از 
پخش‌ سیلاب می‌باشد. در پژوهشی دیگر نامبردگان ]10[ با مقایسه 
پخش  اجرای  عرصه  سه  در  گیاهی  پوشش  مختلف  پارامترهای 
دام(  چرای  با  )توأم  سیلاب  پخش  نبود  و  قرق  عملیات  سیلاب، 
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به این نتیجه رسیدند که تعداد 53 گونه در منطقه اجرای عملیات 
در  درصورتی‌که  دارد،  وجود  قرق  در  گونه   43 و  سیلاب  پخش 
منطقه بدون پخش سیلاب توأم با چرای دام 24 گونه مشاهده شد. 
ذخیره‌گاه  در  خاك  بذر  بانک  مطالعه  در   ]22[ همکاران  و  مددی 
خاك  عمق  که  دادند  نشان  یزد  استان  هرات،  شادي  باغ  جنگلی 
بهار  تأثیر فصول رویشی  داشت.  بذر خاك  بانک  بر  معناداري  اثر 
به  پائیز  فصل  و  بود  متفاوت  منطقه،  خاك  بذر  بانک  بر  پائیز  و 
زیستی،  تنوع  شاخص‌هاي  عددي  مقادیر  و  تراکم  تعداد،  لحاظ 
نتایج  هم‌چنین  داد.  نشان  بهار  فصل  به  نسبت  را  بالاتري  مقادیر 
تجزیه‌وتحلیل واریانس نشان داد که فصل رویشی و تاج‌پوشش بر 
همه پارامترهاي موردمطالعه بانک بذر خاك اثر معنی‌داري داشتند. 
همین‌طور مقایسه شاخص‌هاي عددي تنوع زیستی بانک بذر خاك 
در مناطق تحت چرا و قرق نشان داد که مقادیر غناي گونه‌اي، تنوع 
سیمپسون، شانون- وینر و یکنواختی پیلو در فصل پائیز نسبت به 
فصل بهار و در زیر تاج نسبت به بیرون از تاج به‌طور معنی‌داري 
مراتع  گیاهی  پوشش  و  خاک  بذر  بانک  بررسی  در  است.  بیش‌تر 
واقع در استان زنجان، حمزه و همکاران ]14[، به این نتیجه رسیدند 
که شکل زیستی تروفیت )یک‌ساله‌ها(، بیش‌ترین درصد جوانه‌زنی 
بیش‌ترین  بود.  دارا  دو عمق خاک  در  را  گونه  تعداد  بیش‌ترین  و 
تعداد جوانه‌زنی کل گونه‌ها مربوط به بانک بذر عمق صفر تا پنج 
سانتی‌متری گزارش‌شده است. شاخص تشابه سورنسون گونه‌های 
جوانه‌زده از کل بانک بذر خاک با گونه‌های گیاهی روی زمین 18 
 18 زمین  روی  گیاهی  گونه‌های  با  عمق  هر  تشابه  میزان  درصد، 
درصد و میزان تشابه بین دو عمق خاک 75 درصد بود. فرزین و 
با  آبرفتی  بذر رسوبات  بانک  مقایسه  به  پژوهش  در   ]8[ همکاران 
از  پوشش گیاهی حاشیه رودخانه بشار نشان دادند که 50 درصد 
گونه‌های  و  می‌باشد  همی‌کریپتوفيت  نوع  از  گياهی  گونه‌های  کل 
کل  درصد   3/12 و   48/87 ترتیب  به  نيز  ژئوفيت‌ها  و  تروفيت‌ها 
گونه‌ها را به خود اختصاص داده‌اند. در بانک بذر رسوب نيز، 36 
درصد گونه‌ها جزء همی‌کریپتوفيت‌ها و 64 درصد گونه‌ها تروفيت 
بر  سیلاب  پخش  اجرای  اثرهای  بررسی  در  هستند.  )یک‌ساله‌ها( 
بانک بذر خاک در محدوده پخش  درصد ترکيب و تنوع گونه‌ای 
که  گرفتند  نتیجه   ]11[ همکاران  و  غلامی  فسا،  گربايگان  سیلاب 
منطقه  در  گونه‌ای  غنای  و  تنوع  شاخص‌های  مقدار  بیش‌ترین 

اجرای پخش سیلاب بود.
در  است.  اکوسیستم  كي  سرمایه‌ای  پشتوانه  خاك  بذر  بانک 
گوناگون،  دلایل  به  گونه‌ها  از  برخي  دارد  امكان  اکوسیستم  كي 
تخریب و از سطح زمین حذف شوند، اما اگر در بانک بذر خاك 
خاك  بذر  بانک  ضعف  يا  فقدان  صورت  در  باشند  داشته  وجود 
در  و  کنیم  مديريت  را  گياهي  پوشش  حيات،  تجديد  برای  باید 
صورت غناي ذخاير بذري خاك، اکوسیستم‌ها براي احيا و ترميم 
شناخت  حفاظت‌شده،  مناطق  در  هستند.  بالايي  توان  داراي  خود 
ناپايدار  و  پایدار  بذر  بانک  توليد  ظرفيت  ازلحاظ  بذر  بانک  نوع 

براي حفظ گونه‌هاي موجود به‌خصوص گونه‌های نادر و انحصاری 
بذر  با  گونه‌هاي  شناسايي  براي  بذر  بانک  مطالعه  است.  ارزشمند 
كشور  گونه‌هاي  حفاظت  براي  راهبردي  تدوين  به‌منظور  پايدار 
خاک  بذري  ذخاير  پتانسيل  تحقیق،  اين  در  به‌هرحال  است.  لازم 
ازنظر پايداري بذر در خاك و تريكب بانک بذر خاك از جنبه‌هاي 
و  خاك  مختلف  عمق‌هاي  در  بذر  بانک  مقايسه  ازجمله  مختلف 
بررسی‌شده  منطقه  در  زیستی  شكل‌هاي  ازلحاظ  گونه‌ها  درصد 
است. گونه‌هایي که فاقد بانک بذر پایدار در خاک باشند به‌عنوان 
گونه‌های آسيب‌پذير بايد تلقي شوند، به عبارت ‌دیگر درصورتی‌که 
اين گونه‌ها در طبيعت از بین بروند امكان ترميم و تجدید حیات 

آن‌ها با توجه به پتانسيل بانک بذر ميسر نخواهد شد.

مواد و روش‌ها
منطقه موردمطالعه

 عرصه پخش سیلاب سرچاهان در مسير جاده اصلي بندرعباس – 
سيرجان در فاصله 120 يكلومتري شمال بندرعباس و 40 يكلومتري 
سرچاهان  مخروط‌افكنه  روی  بر  حاجي‌آباد  شهرستان  جنوب 
 53´ تا ” 42   55° )تنگ‌زاغ( در مختصات جغرافيايي ” 18 ´ 52 
تا´ 1 28° عرض شمالي قرار   27° °55 طول شرقي و” 54´ 57 
دارد )شکل 1(. رودخانه اصلي آن بنام پرعابدين از سرشاخه‌هاي 
به  را  رواناب‌هاي خود  در بخش غربي،  كه  رودخانه كل مي‌باشد 
خلیج‌فارس  به  ازآنجا  و  كل  رودخانه  و  حاجي‌آباد  شور  رودخانه 
تخليه مي‌شود. بررسي اقليم ايستگاه با دو روش دومارتن و آمبرژه 
نشان داد كه در روش دومارتن، ضريب خشكي 6/4 و اقليم خشك 
با تابستان‌هاي گرم و زمستان‌هاي معتدل است و در روش آمبرژه با 
توجه به محاسبات انجام‌شده ميزان Q منطقه 20/3 مي‌باشد، ضمن 
اينكه ميزان m نيز هفت به ثبت رسيده است، بنابراین اقليم منطقه 
در محدوده بياباني گرم ميانه واقع‌شده است. معدل درجه حرارت 
ساليانه 25/7 درجه سانتي‌گراد و حداكثر درجه حرارت 50 درجه 
سانتي‌گراد در ماه‌هاي خرداد، تير و مرداد و حداقل درجه حرارت 
یک درجه سانتي‌گراد در دی‌ماه مي‌باشد. میانگین بارندگي اين منطقه 
و  زمستان  فصل  در  بيش‌تر  بارندگي‌ها  مي‌باشد.  ميلي‌متر   204/32
تا حدودي در فصل بهار مي‌بارد و از شدت بالايي برخورداراست. 
اين  در  نيز  تابستانه  بارندگي‌هاي  موجود  اطلاعات  به  توجه  با 
درصد   55/7 سالانه  نسبي  رطوبت  ميزان  مي‌شود.  مشاهده  منطقه 
عرصه حدود  در   .]3[ می‌باشد  ميلي‌متر   3795/59 سالانه  تبخير  و 
80 گونه گياهي متعلق به 39 تیره گياهي پراكنش دارند. بيش‌ترين 
 )Poaceae( گندميان   ،)Asteraceae( كاسني  تیره‌‌هاي  در  گونه‌ها 
و اسفناج )Chenopodiaceae( با 25، 23 و 15 گونه قرار دارند. 
 Zygophyllum- Gymnocarpos- Hammada, گياهي  تيپ  چهار 
 Gailonia- Hammada- Cornulaca,Platychaete- Gailonia-
در   Ziziphus- Gymnocarpos- Cymbopogon و   Cymbopogon

عرصه ديده مي‌شود ]32[.
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شکل 1: نقشه محل اجرای پژوهش

روش بررسی
مطالعه تأثیر پخش سيلاب بر روند تغييرات كمي پوشش گياهي 
پس از مراجعه به منطقه موردمطالعه دو عرصه معرف شامل عرصه‌ای 
که در آن عملیات آبخوان‌داری و پخش سیلاب صورت گرفته است 
و منطقه هم‌جواری که عملیات پخش سیلاب در آن صورت نگرفته 
ازلحاظ خصوصیات ظاهری خاک، زمین‌شناسی،  است )شاهد( که 
جهت و درصد شیب، تقریباً در یک حد و اندازه باشد ولی ازنظر 
نوع سیل‌گیری و پخش سیلاب باهم متفاوت باشند، در سرچاهان 
در  سیلاب  پخش  شبکه  چهار  حاضر  پژوهش  در  گردید.  انتخاب 
منطقه طرح آبخوان‌داری سرچاهان انتخاب و در هر شبکه سه بند 
همین  به  و  سیلاب  پخش  داخل  نمونه‌برداری  واحدهای  به‌عنوان 
تعداد در عرصه آبگیری نشده به‌عنوان شاهد انتخاب و آماربرداری 
صورت گرفت ]16[. در داخل هر بند سه ترانسکت در نظر گرفته 
شد و بر روی هر ترانسکت 10 عدد پلات چهار مترمربعی جهت 
پلات  عدد   10 و  چندساله  گیاهان  پوشش  پارامترهای  اندازه‌گیری 
یک مترمربعی جهت اندازه‌گیری پارامترهای گیاهان یک‌ساله و نیز 
و  درصد سنگ  لخت،  )درصد خاک  زمین  پوشش سطحی  برآورد 
سنگ‌ریزه و نیز درصد لاشبرگ( مستقر گردید. لازم به ذکر است که 
اندازه پلات‌ها به روش حداقل سطح محاسبه شد. بدین ترتیب از 
270 پلات چهار مترمربعی و 270 پلات یک مترمربعی داخل منطقه 
پخش سیلاب و به همین تعداد ترانسکت و پلات در منطقه شاهد 
نمونه‌برداری و اندازه‌گیری شد. پارامترهای مختلف پوشش گیاهی 
شامل درصد پوشش، فراوانی، تراکم، ارتفاع پایه، درصد ترکیب و 
میزان تولید هرکدام از پایه‌های حاضر در پلات و نیز درصد خاک 

لخت و درصد سنگ و سنگریزه اندازه‌گیری شد.
مطالعه اثرات پخش سیلاب بر عمق رسوب: به‌منظور بررسی 
پای  در  رسوب  عمق  رسوب،  میزان  بر  سیلاب  پخش  اثرات  تأثیر 
روی  بر  مستقرشده  پلات‌های  در  که  گیاهی  گونه‌های  از  هرکدام 
ترانسکت‌ها )هم داخل پخش سیلاب و هم خارج پخش سیلاب( 

توسط خط‌کش اندازه‌گیری گردید و بدین طریق عمق رسوب در هر 
پلات اندازه‌گیری شد و نهایتاً میزان عمق رسوب در هر دو عرصه با 

یکدیگر مقایسه گردید.
مطالعه اثرات پخش سیلاب بر بانک بذر خاک

شاهد:  و  سیلاب  پخش  عرصه  در  بذر  بانک  برداشت  الف- 
بانک  کاشت  جهت  برداشت‌شده  نمونه‌های  آماده‌سازی  به‌منظور 
بند  در هر  ترانسکت  به هر  مربوط  نمونه خاک‌های هر عمق  بذر، 
با یکدیگر ادغام و یک نمونه مرکب حاصل شد. بدین ترتیب برای 
تهیه  کاشت  نمونه خاک جهت  نهُ  ژرفا  هر  در  هر شبکه آب‌رسان 
کل  در  و  تیمار  هر  در  ژرفا  هر  از  نمونه   36 درنهایت  و  گردید؛ 
آزمایش 72 نمونه جهت کاشت در نظر گرفته شد. جهت آماده‌سازی 
بستر کاشت از ماسه استفاده گردید بدین ترتیب که ابتدا نسبت به 
ضدعفونی ماسه‌ها اقدام گردید و در هر بستر کشت 10 سانتی‌متر 
ماسه پهن گردید و نمونه‌های بانک بذر را به ضخامت سه سانتی‌متر 
 .]28 و   14[ گردید  گسترده  ماسه‌ها  توسط  آماده‌شده  بستر  روی  بر 
لازم به ذکر است كه بخشي از اجزاي خاک برداشت‌شده در نمونه‌ها 
و لاشبرگ  گياهان  ريشه  درشت،  قلوه‌سنگ‌ها، سنگريزه‌هاي  شامل 
تجزیه‌نشده پيش از كاشت در بستر ایجادشده در سطح کرت‌ها، از 

نمونه‌ تفکیک شدند.
در  نمونه‌ها  بذر: کرت‌های محتوی  بانک  ب- عملیات کاشت 
گلخانه قرار داده شدند و به‌طور منظم آبياري شدند. در داخل گلخانه 
برای گیاهان تاریکی و نور طبيعي در دسترس بود. وقتی نونهال‌ها 
ظاهر شدند و امكان شناسايي گونه‌ها ميسر شد، از سطح کرت‌ها كنده 
شدند. نام گونه‌هاي روييده در کرت‌ها و تعداد پایه‌های هرگونه به 
تفکیک ثبت شد و يادداشت‌برداري بعد از حدود نهُ ماه متوقف شد. 
فهرست گونه‌هاي موجود در بانک بذر خاك، با استفاده از فلورهاي 
مختلف ازجمله فلور ايرانكيا ]30[ و فلور ایران ]1[ شناسایی شد. با 
توجه به نسبت شمار بذر گونه‌ها در دو ژرفاي صفر تا پنج و پنج تا 
10 سانتي‌متري خاك گونه‌هاي موجود در بانک بذر ازنظر پايداري 
براي  تصميم‌گيري  در  پژوهش،  این  در  طبقه‌بندي شدند.  در خاك 
این‌که كدام گونه داراي بانک بذر پايدار است كي شاخص پذيرفته 
وجود دارد و آن توانايي ذخيره شدن بذر در لايه‌هاي پایین‌تر خاك 
می‌باشد. بر اساس شاخص به كار گرفته‌شده توسط ]33[ براي كاهش 
به‌عنوان بذر  اين لايه  اشتباه در وجود بذر گونه‌اي معین در  امكان 
اين لايه صرف‌نظر شد و گونه‌هايي  از كي بذر موجود در  پايدار، 
كه در واحدهاي نمونه‌برداري بانک بذر خاک دست‌کم دو بذر در 
ژرفای پنج تا 10 سانتي‌متري خاك داشتند به‌عنوان گونه‌اي با بانک 

بذر پايدار موردتوجه قرار گرفت.

نتایج
تأثیر پخش سیلاب بر روند تغييرات كمي پوشش گياهي

پخش  اثر  مقایسه  با  رابطه  در  داده‌ها  واریانس  تجزیه   1 جدول 
سیلاب قبل و بعد از انجام بررسی بر درصد پوشش را نشان می‌دهد. 
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بر این اساس، اختلاف درصد پوشش در قبل و بعد از پخش سیلاب 
در سطح یک درصد معنی‌دار است.

جدول 1: تجزیه واریانس داده‌ها در رابطه با مقایسه اثر پخش 
سیلاب قبل و بعد از بررسی بر درصد پوشش

منبع تغییر
درجه 
آزادی

مجموع 
مربعات

میانگین 
ارزش Fمربعات

ضریب 
تغییرات

ns 334/3311/440/56تکرار

15/4
**22382/051191/0358/02تیمار

-6123/1720/53خطا
--112539/55کل

ns و **به ترتیب غیرمعنی‌دار و معنی‌دار در سطح یک درصد

پخش  اثر  مقایسه  با  رابطه  در  داده‌ها  واریانس  تجزیه   2 جدول 
سیلاب قبل و بعد از انجام بررسی بر میزان تولید را نشان می‌دهد. بر 
این اساس، اختلاف میزان تولید در قبل و بعد از پخش سیلاب در 

سطح یک درصد معنی‌دار است.

جدول 2: تجزیه واریانس داده‌ها در رابطه با مقایسه اثر پخش 
سیلاب قبل و بعد از بررسی بر میزان تولید

منبع تغییر
درجه 
آزادی

مجموع 
مربعات

میانگین 
ارزش Fمربعات

ضریب 
تغییرات

ns 33/841/280/25تکرار

19/9
**2667/44333/7266/43تیمار

-630/145/02خطا

--11701/42کل
ns و ** به ترتیب غیرمعنی‌دار و معنی‌دار در سطح 1 درصد

جدول 3 اثر پخش سیلاب قبل و بعد از اجرای بررسی بر درصد 
پوشش و میزان تولید را نشان می‌دهد. بر این اساس، اختلاف درصد 
از پخش سیلاب در سطح 5  بعد  تولید در قبل و  پوشش و میزان 
درصد معنی‌دار است. میزان درصد پوشش در قبل از پخش سیلاب 
18/85 درصد است، حال آن‌که این درصد بعد از پخش سیلاب به 
49/09 درصد رسیده است و 2/6 برابر افزایش‌یافته است )شکل 2(. 
شاهد  و  سیلاب  پخش  از  قبل  بین  معنی‌داری  تفاوت  آن‌که  ضمن 
دیده نشد. میزان تولید در قبل از پخش سیلاب 55/3 کیلوگرم در 
هکتار است، حال آن‌که این میزان بعد از پخش سیلاب به 217/8 
کیلوگرم در هکتار رسیده است و 3/9 برابر افزایش‌یافته است. ضمن 
آن‌که تفاوت معنی‌داری بین قبل از پخش سیلاب و شاهد دیده نشد 

)شکل 3(.

جدول 3: مقایسه اثر پخش ‌سیلاب قبل و بعد از اجرای طرح بر 
درصد پوشش و میزان تولید

میزان تولیددرصد پوششتیمار

b5/53 b 18/85قبل از اجرای طرح

b6/42 b 19/56شاهد

a21/78 a 49/09پخش سیلاب

میانگین‌های موجود در هر ستون که حداقل دارای یک حرف مشترک هستند، در 
سطح 5% آزمون LSD تفاوت معنی‌داری باهم ندارند.

شکل 2: مقایسه میانگین درصد تاج پوشش در سه منطقه بررسی

شکل 3: مقایسه میانگین میزان تولید در سه منطقه بررسی

بر اساس جدول 4 اختلاف سه صفت درصد لاشبرگ، سنگ و 
پخش  و  شاهد  تیماری  گروه  دو  در  هکتار  در  تراکم  و  سنگ‌ریزه 
سیلاب در سطح یک درصد معنی‌دار است. میانگین درصد لاشبرگ 
بود.  درصد   1/49 شاهد  در  و  درصد   4/25 سیلاب  پخش  از  بعد 
 19/15 سیلاب  پخش  از  بعد  سنگ‌ریزه  و  سنگ  درصد  میانگین 
درصد و در شاهد 55/65 درصد بود. میانگین تراکم در هکتار بعد از 
پخش سیلاب 14063 و در شاهد 5438 بود. میانگین درصد رسوب 

بعد از پخش سیلاب 11/10 و در شاهد 0/64 بود.
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3-3- مطالعه اثرات پخش سیلاب بر بانک بذر خاک
از کل نمونه بانک بذر خاك كاشته شده در گلخانه، 1614 بذر 
این تعداد 1053 بذر  از  جوانه زد كه مربوط به 78 گونه می‌باشد. 
مربوط به ژرفاي صفر تا پنج و تعداد 561 بذر مربوط به ژرفای پنج تا 
10 سانتی‌متر خاك بود. این گونه‌ها به 27 تیره تعلق دارند. بیش‌ترین 
گونه‌ها متعلق به تیره‌های گندمیان با 16 گونه، کاسنی با 14 گونه و 
بقولات با 8 گونه هستند. 59 گونه دارای شکل زیستی تروفیت، 15 
گونه همی‌کریپتوفیت، 2 گونه کامفیت، 1 گونه کریپتوفیت و 1 گونه 

فانروفیت هستند.
در تیمار پخش سیلاب در ژرفای یک )صفر تا پنج سانتی‌متری( 
 10 تا  )پنج  دو  ژرفای  در  و  گونه   46 به  مربوط  بذر  عدد   850
تیمار  در  بودند.  گونه   48 به  مربوط  بذر  عدد   454 سانتی‌متری( 
بذر  عدد   203 سانتی‌متری(  پنج  تا  )صفر  یک  ژرفای  در  شاهد 
10 سانتی‌متری( 107  تا  )پنج   2 در ژرفای  23 گونه و  به  مربوط 
عدد بذر مربوط به 20 گونه بودند. در تیمار پخش سیلاب 78 گونه 
و در تیمار شاهد 34 گونه بودند. در تیمار پخش سیلاب در ژرفای 
 ،Trachyniadistachya گونه‌های  به  مربوط  بذر  بیش‌ترین   ،1
 53  ،259 با  ترتیب  به   Malvaparviflora و   Melilotusindicus
به  مربوط  بذر  بیش‌ترین   ،2 ژرفای  در  هم‌چنین  بودند.   33 و 
 Aristida و Trigonella uncata ،Trachyniadistachya گونه‌های
تیمار شاهد  در  بودند.   21 و   21  ،48 با  ترتیب  به   adscensionis
 Tribulus گونه‌های  به  مربوط  بذر  بیش‌ترین  یک،  ژرفای  در 

Melilotusindicus ،teresteris و Erodium cicutarium به ترتیب 
با 21، 18 و 17 بودند. هم‌چنین در ژرفای 2، بیش‌ترین بذر مربوط 
 Asphodelus tenuifolius  ،Medicago polymorpha به گونه‌های 
بیش‌ترین  بودند.   9 و   11  ،15 با  ترتیب  به   Sonchus asper و 
زیستی  شکل‌های  دیگر  است.  گونه(   30( تروفیت  زیستی  طیف 
کریپتوفیت  گونه(،  )یک  کامفیت  گونه(،  )چهار  همی‌کریپتوفیت 

)یک گونه( و ژیوفیت )یک گونه( هستند )جدول 5(.
مقایسه میانگین شاخص‎های زیستی پوشش گیاهی در ژرفای اول 
خاک در بین تیمارهای مختلف با استفاده از آزمون تی مستقل در 
سطح 95 درصد نشان داد که تنوع زیستی پوشش گیاهی در ژرفای 
اول خاک در عرصه پخش سیلاب به‎طور معنی‎داری بیش‌تر از شاهد 
با  است. تنوع زیستی سیمپسون و شانون در عرصه پخش سیلاب 
مقادیر 0/11 و 2/60 بیش‌تر از شاهد با مقادیر 0/016 و 1/96 بود. 
هم‌چنین شاخص غالبیت شانون در شاهد با مقدار 0/98 بیش‌تر از 
عرصه پخش سیلاب بود. طبق نتایج شاخص‎های یکنواختی شلدون 
ترتیب 447/71 و  به  مقادیر  با  بریلئون در عرصه پخش سیلاب  و 
شاخص  داد  نشان  غنا  شاخص  نتایج  بود.  شاهد  از  بیش‌تر   1/81
غنای منهینیک و مارگالف در عرصه پخش سیلاب با مقادیر 2/83 
و 4/19 به‎طور معنی‎داری )در سطح 95 درصد( بیش‌تر از شاهد بود 

)جدول 6(.

جدول 4: آزمون T-test برای مقایسه دو گروه تیماری شاهد و پخش سیلاب در رابطه با صفات موردبررسی

انحراف معیارمیانگینگروه تیماریصفت
خطای 
استاندارد

آزمون T-testآزمون تساوی واریانس‌ها

D.FF valueD.FT value

خاک لخت
23/301/4700/735شاهد

311/50 ns61/62 ns

27/514/9842/492پخش سیلاب

لاشبرگ
1/490/3280/164شاهد

315/18 ns64/19**

4/251/2760/638پخش سیلاب

سنگ و 
سنگ‌ریزه

55/654/7892/394شاهد
32/04 ns612/49**

19/153/3491/675پخش سیلاب

تراکم در 
هکتار

5438625572شاهد
33/35 ns613/24**

14063921312پخش سیلاب

رسوب
0/640/1440/072شاهد

3718/6**65/40**

11/103/8721/936پخش سیلاب
ns و **به ترتیب غیرمعنی‌دار و معنی‌دار در سطح 1 درصد
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جدول 6: نتایج مقایسه میانگین شاخص‎های زیستی پوشش 
گیاهی در ژرفای اول خاک

متغیر تیمار N میانگین±اشتباه معیار

diversitysimpson
پخش سیلاب 30 .1136a±.00993

شاهد 28 .0163b±.00602

Simpson1-D
پخش سیلاب 30 .8864b±.00993

شاهد 28 .9837a±.00602

Shannon-H
پخش سیلاب 30 2.6011a±050

شاهد 30 1.9626b±.14033

Evenness_e^H/S
پخش سیلاب 30 447.7187a±102.009

شاهد 30 6.5476b±5.15360

Brillouin
پخش سیلاب 30 1.8157a±.03539

شاهد 30 1.0240b±.08839

Menhinick
پخش سیلاب 30 2.8310a±.07367

شاهد 30 2.2952b±.12237

Margalef
پخش سیلاب 30 4.1931a±.13861

شاهد 30 2.6065b±.20385

در  خاک  بذر  بانک  زیستی  شاخص‎های  میانگین  مقایسه  نتایج 
عمق ژرفای خاک در بین تیمارهای مختلف با استفاده از آزمون تی 
مستقل در سطح 95 درصد نشان داد که بر طبق نتایج مقایسه میانگین 
در  خاک  دوم  ژرفای  در  گیاهی  پوشش  زیستی  شاخص‎های  کلیه 
عرصه پخش سیلاب به‎طور معنی‎داری بیش‌تر از شاهد است. تنوع 
زیستی سیمپسون و شانون در عرصه پخش سیلاب با مقادیر 0/025 
هم‌چنین  بود.   0/98 و   0/016 مقادیر  با  شاهد  از  بیش‌تر   2/85 و 
عرصه  از  بیش‌تر   2/85 مقدار  با  شاهد  در  شانون  غالبیت  شاخص 
پخش سیلاب بود. بر طبق نتایج، شاخص‎های یکنواختی شلدون و 
بریلئون در عرصه پخش سیلاب با مقادیر به ترتیب با مقادیر 1/40 
و 1/72 بیش‌تر از شاهد بود. نتایج شاخص غنا نشان داد شاخص 
غنای منهینیک و مارگالف در عرصه‌ پخش سیلاب با مقادیر 3/21 
و 4/38 به‎طور معنی‎داری بیش‌تر از شاهد با مقادیر 2/28 و 2/60 

بود )جدول 7(.

گونه شکل زیستی
Alhagi graecorum همی‌کریپتوفیت

Amaranthus paniculatus تروفيت
Ammi majus تروفيت

Anagalis arvensis تروفيت
Andrachne aspera تروفيت

Aristida adscensionis تروفيت
Aristidacaerulescens تروفيت

Asphodelus tenuifolius تروفيت
Carthamus oxyacantha تروفيت

Chenopodium murale تروفيت
Citrullus colocynthis همی‌کریپتوفیت

Cleome oxypetala تروفيت
Conyza Canadensis تروفيت

Cymbopogon olivieri کامفیت
Eragrostis cilianensis تروفيت

Fagonia bruguieri تروفيت
Gymnocarpos decander همی‌کریپتوفیت

Helianthemum lippi همی‌کریپتوفیت
Herniaria hirsuta تروفيت

جدول 5: طیف‌های زیستی گونه‌های با بانک بذر پایدار )37 گونه( در عرصه پخش سیلاب سرچاهان

گونه شکل زیستی
Hippocrepis unisiliquosa تروفيت

Hordeumglaucum تروفيت
Medicago polymorpha تروفيت

Moricandia sinaica تروفيت
Pennisetumdivisum کریپتوفیت

Pentanema divaricata تروفيت
Plantago amplexicaulis تروفيت

Plantago coronopus تروفيت
Plantago ovata تروفيت

Polypogon monspeliensis تروفيت
Rumex vesicarius تروفيت

Schweinfurtia papilionacea تروفيت
Scorzonera longipapposa تروفيت

Scorzonera paradoxa ژیوفيت
Silene arenaria تروفيت
Sonchus asper تروفيت
Stipa capensis تروفيت

Trigonella uncata تروفيت
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جدول 7: نتایج مقایسه میانگین شاخص‎های زیستی بانک بذر 
خاک در عمق ژرفای خاک

متغیر تیمار N میانگین±اشتباه معیار 

diversitysimpson پخش سیلاب 30 .0251a±.00465

شاهد 28 .0163a±.00602

Simpson1-D پخش سیلاب 30 .9747a±.00461

شاهد 28 .9837a±.00602

Shannon-H پخش سیلاب 30 2.8582a±.05876

شاهد 30 1.9626b±.14033

Evenness_e^H/S پخش سیلاب 30 1.4094a±.02285

شاهد 30 1.3989a±.02815

Brillouin پخش سیلاب 30 1.7201a±.04735

شاهد 30 1.0239b±.08841

Menhinick پخش سیلاب 30 3.2110a±.12873

شاهد 29 2.2882b±.12645

Margalef پخش سیلاب 30 4.3879a±.17717

شاهد 30 2.6065b±.20385

بحث و نتیجه‌گیری
بسیار  آب  کیفیت  حفظ  ازلحاظ  آبخوان  در  سیلاب  آب  ذخیره 
کارا و مناسب است، مشکلات زیست‌محیطی کمی به همراه داشته 
و از همه مهم‌تر عمر بهره‌برداری از آن‌هم بسیار زیاد است. در حال 
حاضر جهت استحصال آب با اهداف موردنظر در ایران، از روش‌های 
مختلف تغذیه مصنوعی ازجمله پخش‌سیلاب در آبخوان‌ها استفاده 
کاهش  بر  اجرایی شبکه‌های پخش‌سیلاب علاوه  نتایج  از  می‌شود. 
به تغذیه سفره‌های آب زیرزمینی،  از سیل می‌توان  ناشی  خسارات 
بهبود پوشش گیاهی، بهبود کیفیت آب آبخوان، کنترل فرسایش خاک 
و  آبخوان‌داری  عملیات  ازاین‌رو   .]27[ کرد  اشاره  مراتع  احیای  و 
پخش سیلاب بر روي اراضي کم شیب گام مؤثري در جهت حفظ و 
نگهداری منابع آبی می‌باشد. اين مهم علاوه بر این‌که تغذيه سفره‌هاي 
آب زيرزميني را به همراه خواهد داشت، بر خصوصيات خاك منطقه 
و بهبود پوشش گياهي نيز تأثير بسزايي دارد. اگرچه پخش سیلاب 
محسوب  گياهي  پوشش  بهبود  براي  شناخته‌شده‌ای  ابـزار  به‌عنوان 
مي‌شود، اما مطالعـات در مورد تغييرات كمـي پوشـش گيـاهي كـه 
ناشـي از آن است، بسيار کم می‌باشد ]20[. پخش سیلاب همراه با 
ذخيره  جهت  گزينـه  بهتـرين  همواره  آبخـوان‌ها،  مصنوعي  تغذيه 
نیمه‌خشک مطرح بوده است. ورود  آب در سرزمين‌هاي خشك و 
حجم بسیار زيـادي از سـيلاب همراه بـار معلق، از یک‌سو با به‌جای 
گذاشتن رسوبات بر روي شبكه پخش و از سوي ديگر بانفوذ مواد 
تغييراتي  ایجاد  سبب  به‌مرورزمان  خاك،  پروفيل  داخل  به  ريزدانه 
پژوهش  این  مي‌گردد.  در خصوصيات خاك عرصه پخش سیلاب 
نشان داد که اثر پخش سیلاب بر درصد پوشش، میزان تولید، درصد 
لاشبرگ، درصد سنگ و سنگ‌ریزه، تراکم در هکتار و درصد رسوب 

در سطح یک درصد معنی‌دار است.
در منطقه سرچاهان، میزان درصد پوشش در قبل از پخش سیلاب 
به  از پخش سیلاب  بعد  این درصد  بود، حال آن‌که  18/85 درصد 
49/09 درصد رسید و 2/6 برابر افزایش نشان داد. قبلًا برخورداری 
]3[ به اثرات قابل‌ملاحظه پخش سیلاب در بهبود پوشــش‌هاي مرتعی 
اشاره‌کرده بود. میرجلیلی و رهبر ]23[ در هرات يزد، نیز نشان داده 
بودند که پارامتر درصد پوشش تاجي و نیز درصد فراواني پوشش 
صورت  سیلاب  پخش  عمليات  كـه  محدوده‌ای  داخل  در  گياهي 
افزايش داشته اسـت. مقایسه تغییرات  گرفته است نسبت به شاهد 
پوشش گیاهی در محدوده پخش سیلاب سریزی بافق )استان یزد( 
نیز نشان داد که درصد تاج پوشش، تراکم و درصد فراوانی گونه‌های 
گیاهی Seidlitziarosmarinus و Hammada Salicornia و هم‌چنين 
درصد کل تاج پوشش، تراکم کل و درصد کل فراوانی گونه‌ها نيز در 
سطح یک درصد دارای اختلاف معنی‌دار آماری بودند ]28[. پژوهش 
انجام‌شده توسط جهان‌تیغ و همکاران ]17[، نیز قبلًا نشان داده بود 
که در اجراي عملیات پخش سیلاب، درصد تاج پوشش گیاهی از 
5/9 به 31/4 درصد افزایش‌یافته است. یافته‌های ده‌مرده و همکاران 
]7[ نیز حکایت از افزایش درصد تاج پوشش تاجي ناشی از عملیات 

پخش سیلاب در سطح پنج درصد داشت.
 55/3 سیلاب  پخش  از  قبل  در  تولید  میزان  بررسی،  این  در 
کیلوگرم در هکتار بود، حال آن‌که این میزان بعد از پخش سیلاب 
به 217/8 کیلوگرم در هکتار رسیده است و 3/9 برابر افزایش‌یافته 
است. بیات ]5[ قبلًا نشان داده بود که میزان برداشت تولید گیاهی در 
عرصه پخش نســبت به قطعات شــاهد در سال‌های مختلف حتی 
افزایش داشته است. حبیبیان و همکاران ]13[  تا حدود 40 درصد 
به  ممســنی،  نورآباد  در  عرصه‌اي  بر  سیلاب  پخش  تأثیر  بامطالعه 
این نتیجه دست ‌یافتند که تولید به 7 /3 تا 4/8 تن در هکتار علوفه 
خشک رسیده است. در پژوهش میرجلیلی و رهبر ]23[ در هرات 
يزد، پارامتر توليد در داخل محدوده‌ای كـه عمليات پخش سيلاب 
صورت گرفته بود نسبت به شاهد افزايش داشت. پژوهش انجام‌شده 
توسط جهان‌تیغ و همکاران ]17[ نیز نشان داد که در اجراي عملیات 
پخش سیلاب، میزان تولید علوفه از 68 به 172 کیلوگرم در هکتار 
یافته‌های ده‌مرده و همکاران ]7[ نشان  افزایش‌یافته است. هم‌چنین 
داد عملیات پخش سیلاب برافزایش میزان تولید علوفه در سطح یک 
درصد تأثیر معنی‌داری داشت. حبیبیان و همکاران ]13[ نشان دادند 
که مقدار تولید در شبکه‌های پخش سیلاب 1/43 تا 2 برابر شاهد 

بود.
سیلاب  پخش  از  بعد  لاشبرگ  درصد  میانگین  بررسی،  این  در 
4/25 درصد و در شاهد 1/49 درصد بود و عملیات پخش سیلاب 
درصد لاشبرگ را 2/8 برابر افزایش داد و این اختلاف در دو گروه 
تیماری شاهد و پخش سیلاب در سطح یک درصد معنی‌دار است. 
سیلاب  پخش  محدوده  در  گیاهی  پوشش  تغییرات  مقایسه  قبلًا 
سریزی بافق )استان یزد( نیز نشان داده بود که درصد لاشبرگ دارای 

https://civilica.com/search/paper/k-%D9%BE%D8%AE%D8%B4 %D8%B3%DB%8C%D9%84%D8%A7%D8%A8/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%AA%D8%BA%D8%B0%DB%8C%D9%87 %D9%85%D8%B5%D9%86%D9%88%D8%B9%DB%8C/
https://civilica.com/search/paper/k-%D9%BE%D8%AE%D8%B4 %D8%B3%DB%8C%D9%84%D8%A7%D8%A8/
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تفاوت معنی‌دار آماری در سطح خطای 5 درصد بود ]29[. هم‌چنین 
پژوهش انجام‌شده توسط جهان‌تیغ و همکاران ]17[ نشان داد که در 
اجراي عملیات پخش سیلاب، درصد لاشبرگ از دو به 16/8 درصد 

افزایش‌یافته است.
در این بررسی، میانگین درصد سنگ و سنگ‌ریزه بعد از پخش 
عملیات  و  بود  درصد   55/65 شاهد  در  و  درصد   19/15 سیلاب 
داده  کاهش  برابر   2/9 را  سنگ‌ریزه  و  درصد سنگ  پخش سیلاب 
سیلاب  پخش  و  شاهد  تیماری  گروه  دو  در  اختلاف  این  و  است 
مقایسه و  با  قبلًا سیاه‌ منصور  در سطح یک درصد معنی‌دار است. 
بررســی تأثیر عملیات پخش سیلاب نتیجه گرفت که درصد سنگ 
و سنگریزه نیز تفاوت معنی‌دار آماری در سطح یک درصد بین داخل 

و خارج عرصــه آبخوان دارند ]4[.
سیلاب  پخش  از  بعد  هکتار  در  تراکم  میانگین  بررسی،  این  در 
میانگین  پخش سیلاب،  عملیات  و  بود  در شاهد 5438  و   14063
تراکم در هکتار را 2/6 برابر افزایش داد و این اختلاف در دو گروه 
تیماری شاهد و پخش سیلاب در سطح یک درصد معنی‌دار است. 
قبلًا سیاه‌ منصور با مقایسه و بررســی تأثیر عملیات پخش سیلاب 
مورداندازه‌گیری  فاکتورهای  به‌اتفاق  قریب  اکثر  که  گرفت  نتیجه 
ازجمله تراکم، تفاوت معنی‌دار آماری در سطح یک درصد بین داخل 
و خارج عرصــه آبخوان دارند ]4[. در پژوهش میرجلیلی و رهبر 
]23[ در هرات يزد، پارامتر تراكم در داخل محدوده‌ای كـه عمليات 
داشت.  افزايش  شاهد  به  نسبت  بود  گرفته  سیلاب صورت  پخش 
تغییرات پوشش گیاهی در محدوده پخش سیلاب سریزی  مقایسه 
گونه‌های  فراوانی  درصد  و  تراکم  که  داد  نشان  یزد(  )استان  بافق 
گیاهی Seidlitziarosmarinus و Hammada Salicornia و هم‌چنين 
درصد کل تاج پوشش، تراکم کل و درصد کل فراوانی گونه‌ها نيز در 

سطح یک درصد دارای اختلاف معنی‌دار آماری بودند ]29[.
سیلاب  پخش  از  بعد  رسوب  درصد  میانگین  بررسی،  این  در 
میانگین  سیلاب،  پخش  عملیات  و  بود   0/64 شاهد  در  و   11/10
درصد رسوب را 17/3 برابر افزایش داد و این اختلاف در دو گروه 
تیماری شاهد و پخش سیلاب در سطح یک درصد معنی‌دار است. 
قبلًا برخورداری ]3[ در بررسی اثرات قابل‌ملاحظه پخش سیلاب بر 
توسعه مناطق روستایی مناطق پایین‌دست، به ترسیب ذرات خاك و 

بهبود خاك و پوشــش‌هاي مرتعی اشــاره نموده بود.
در این بررسی، اگرچه میانگین درصد خاک لخت بعد از پخش 
در  معنی‌داری  تفاوت  ولی  بود  در شاهد 23/30  و  سیلاب 27/51 
سیلاب  پخش  و  شاهد  تیماری  گروه  دو  بین  لخت  خاک  درصد 
عملیات  تأثیر  بررســی  و  مقایسه  با  منصور  سیاه‌  قبلًا  نشد.  دیده 
که درصد خاك  بود  داده  نشان  گیاهی  پوشــش  بر  پخش سیلاب 
و  داخل  بین  درصد  یک  سطح  در  آماری  معنی‌دار  تفاوت  لخت، 
خارج عرصــه آبخوان دارند ]4[. هم‌چنین پژوهش انجام‌شده توسط 
پخش  عملیات  اجراي  در  که  داد  نشان   ]17[ همکاران  و  جهان‌تیغ 
سیلاب، درصد خاك لخت از 92/1 به 51/8 درصد روندی کاهشی 

نشان داده است که با نتایج این بررسی هم‌خوانی ندارد.
مقایسه میانگین شاخص‎های زیستی پوشش گیاهی در ژرفای اول 
و ژرفای دوم خاک در بین تیمارهای مختلف با استفاده از آزمون تی 
مستقل در سطح 95 درصد نشان داد که تنوع زیستی پوشش گیاهی 
در ژرفای اول و ژرفای دوم خاک در عرصه پخش سیلاب به‎طور 
معنی‎داری بیش‌تر از شاهد است. تنوع زیستی سیمپسون و شانون در 
هر دو عمق، در عرصه پخش سیلاب بیش‌تر از شاهد بود. بر طبق 
پخش  عرصه  در  بریلئون  و  شلدون  یکنواختی  شاخص‎های  نتایج 
سیلاب در هر دو ژرفا، بیش‌تر از شاهد بود. نتایج شاخص غنا نشان 
داد شاخص غنای منهینیک و مارگالف در عرصه پخش سیلاب در 
و   5 )جداول  بود  شاهد  از  بیش‌تر  معنی‎داری  به‎طور  ژرفا،  دو  هر 
تنوع گونه‌ای  ازنظر  داد که  نشان  بررسی‌های سیاه‌ منصور  قبلًا   .)6
به خارج عرصه  نسبت  ژنوم غنی‌تر  داراي  عرصــه پخش سیلاب 
است ]4[. جلیلیان و همکاران ]19[ در پژوهش مقایسه سه تيمـار 
پخـش سـيلاب، قرق و چراي دام )تيمار شاهد(، نتیجه گرفتند که 
گونه‌ای  يکنواختي  و  غنا  تنوع،  شامل  گیاهی  مختلف  پارامترهای 
پاسـخ معنی‌داری در هر سه تيمـار، با یکدیگر دارند و بيش‌ترين تنوع 
و غناي گونه‌ای در تيمارهاي پخش سيلاب و قرق دیده می‌شود. در 
بررسی اثرات عملیات پخش سیلاب بر روی تراکم بانک بذر خاک 
در عرصه پخش سیلاب گربایگان فسا واقع در استان فارس، غلامی 
بذر خاک  بانک  میانگین  مقایسه  که  گرفتند  نتیجه   ،]9[ و همکاران 
در گروه‌های مختلف حاکی از افزایش تراکم بذور گیاهی ناشی از 
پخش سیلاب می‌باشد. غلامی و همکاران ]10[ با مقایسه پارامترهای 
مختلف پوشش گیاهی در سه عرصه اجرای پخش سیلاب، عملیات 
قرق و نبود پخش سیلاب )توأم با چرای دام( به این نتیجه رسیدند 
که تعداد 53 گونه در منطقه اجرای عملیات پخش سیلاب و 43 گونه 
در قرق وجود دارد، درصورتی‌که در منطقه بدون پخش سیلاب توأم 
با چرای دام 24 گونه مشاهده شد. در بررسی اثرهای اجرای پخش 
سیلاب بر درصد ترکيب و تنوع گونه‌ای بانک بذر خاک در محدوده 
پخش سیلاب گربايگان فسا، غلامی و همکاران ]11[ نتیجه گرفتند 
که از 42 گونه گیاهی شناسایی‌شده در بانک بذر خاک، به ترتیب 
40،40 و 24 گونه در ســه منطقه پخش سیلاب، پخش سیلاب توأم 
با چرا و منطقه شاهد دیده شد. بیش‌ترین مقدار شاخص‌های تنوع 
و غنای گونه‌ای در منطقه اجرای پخش سیلاب بود. هو و همکاران 
اثر هم‌افزایی بارش و چرای زمستانه بر بانک بذر  ]15[ در بررسی 
یک منطقه نیمه‌خشک در کشور چین، به این نتیجه دست یافتند که 
در نمونه‌های خاک جمع‌آوری‌شده 18 گونه گیاهی متعلق به نه تیره 
گیاهی وجود دارد و وقوع خشک‌سالی به‌طور معناداری تراکم، غنا و 

تنوع گونه‌ای بانک بذر در خاک را دچار کاهش نموده است.
در این بررسی از 36 نمونه بانک بذر خاك كاشته شده در گلخانه، 
این تعداد  از  1614 بذر جوانه زد كه مربوط به 78 گونه می‌باشد. 
پنج و تعداد 561 بذر مربوط  تا  به ژرفاي صفر  1053 بذر مربوط 
نتایج نشان داد که تعداد  تا 10 سانتی‌متر خاك بود.  به ژرفای پنج 
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بذور جوانه‌زده در عمق اول به‌مراتب بیش‌تر از عمق دوم است. این 
موضوع قبلًا توسط دیگر محققین نیز گزارش‌شده بود. در منطقه گنو 
استان هرمزگان، نجفی و همکاران ]26[ تعداد بذر در ژرفای صفر 
تا پنج سانتي‌متري خاک )2933 بذر( در مقابل تعداد بذر در ژرفاي 
10-5 سانتي‌متري خاك )1001 بذر( حدود كم‌تر از سه برابر بود. 
ژرفای سطحی خاک  در  بذر  تراکم  و  تعداد  بين  معني‌دار  اختلاف 
سانتی‌متری(  تا 10  )پنج  پایین‌تر  لايه  با  سانتي‌متري(  پنج  تا  )صفر 
با نتایج سایر محققان ]14، 18، 21، 24 و 33[ مطابقت دارد. مددی و 
همکاران ]22[ در مطالعه بانک بذر خاك در ذخیره‌گاه جنگلی باغ 
شادي هرات، استان یزد نشان دادند که عمق خاك اثر معناداري بر 

بانک بذر خاك داشت.
بذر  بانک  در  بذر  تراكم  و  تعداد  که  گفت  می‌توان  به‌طورکلی 
داراي  به لايه‌هاي ژرف‌تر  نسبت  خاک، در لايه‌هاي سطحي خاك 
اختلاف معني‌داري مي‌باشند. در اين بررسي اغلب گونه‌هاي موجود 
نسبت  به  به‌عبارت‌دیگر  و  بذر خاک یک‌ساله‌ها مي‌باشند  بانک  در 
این‌که  يافت شده‌اند.  بذر خاک  بانک  در  كم‌تر  گونه‌هاي چندساله 
اغلب گونه‌هاي موجود در بانک بذر خاک، یک‌ساله‌ها مي‌باشند نیز 
قبلًا توسط فرزین ]8[، حمزه ]14[ و نجفی ]26[ گزارش‌شده بود. 
فرزین و همکاران ]8[، در پژوهش مقایسه بانک بذر رسوبات آبرفتی 
با پوشش گیاهی حاشیه رودخانه بشار، نشان دادند که اشکال زیستی 
از  درصد   49 و  همی‌کریپتوفيت  نوع  از  درصد   50 گياهی  پوشش 
نوع تروفيت‌ است. در بانک بذر رسوب نيز، 36 درصد گونه‌ها جزء 
همی‌کریپتوفيت‌ها و 64 درصد گونه‌ها تروفيت )یک‌ساله‌ها( هستند. 
استان  در  واقع  مراتع  گیاهی  پوشش  و  بذر خاک  بانک  بررسی  در 
زنجان، حمزه و همکاران ]14[، به این نتیجه رسیدند که شکل زیستی 
تروفیت )یک‌ساله‌ها(، بیش‌ترین درصد جوانه‌زنی و بیش‌ترین تعداد 
گونه را در دو عمق خاک دارا بود. بیش‌ترین تعداد جوانه‌زنی کل 
گونه‌ها مربوط به بانک بذر عمق صفر تا پنج سانتی‌متری گزارش‌شده 
است. نجفی و همکاران ]26[ در بررسي بانک بذر خاک در جوامع 
گیاهی کوه گنو )استان هرمزگان( نشان دادند که در بين شكل‌هاي 
زيستي، تروفيت‌ها در بانک بذر خاک فراوان‌تر هستند )93 درصد( و 
گونه‌هاي درختي و درختچه‌اي اندك و گونه‌هاي با بانک بذر پايدار 

در خاك به‌طور عمده یک‌ساله‌ها مي‌باشند.
گونه‌هايي كه تنها در ژرفاي صفر تا پنج سانتی‌متری خاک، بذر 
در بانک بذر خاک داشتند، تحت عنوان گونه‌هـاي بـا بذر ناپايدار 
تخريب  صورت  در  گونـه‌هـا  ايـن  شـدند.  نام‌گذاری  خاك  در 
پوشش گياهي سرپا تجديـد حيـات آن‌ها ممکن نیست )43 گونه(. 
به‌عبارت‌دیگر اگـر پوشـش گياهي سرپا تخريب شود امكان تجدید 
زيـر،  گونـه‌هـاي  در  شـد.  نخواهـد  ميسـر  آن‌هـا  طبيعـي  حیات 
بذر  تعداد  از  خاک  سانتی‌متری   10 تا  پنج  ژرفاي  در  بـذر  تعـداد 
در ژرفای صفر تا پنج سانتی‌متری کم‌تر یافت شده است. گونه‌هاي 
 Asphodelus  ،Anthemis austro-iranica  ،Aegilops tauschii
 Ducrosia ،Cenchrus ciliaris ،Bromus laneolatus ،tenuifolius

 Medicago  ،Erucaria hispanica  ،Eruca sativa  ،anethifolia
laciniata و Plantago ovata  گرچـه مدت بيش‌تري در خاك باقي 
مي‌مانند، اما از توان ماندگاري زيادي برخوردار نمی‌باشند و تحت 

عنوان گونه‌هاي ماندگار کوتاه‌مدت در خاک تقسیم می‌شوند.
به  نسبت  خاک  سانتی‌متری   10 تا  پنج  ژرفاي  در  كه  گونه‌هايي 
دارند  بيش‌تري  بذر  تعداد  خاک،  سانتی‌متری  پنج  تا  صفر  ژرفاي 
به‌نام گونه‌هاي با بذر پايدار و يا ماندگار در خاك نام‌گذاری شدند 
ازاین‌گونه‌ها، كه در واحدهاي نمونه‌برداري  اما بخشي  )37 گونه(، 
بانک بذر خاک، دست‌کم دو بذر در ژرفاي پنج تا 10 سانتی‌متری 
خاك داشته باشند به‌عنوان گونه‌هاي با ماندگارترين بانک بذر تلقي 
منطقه  در  پایدار  بذر  بانک  ماندگارترین  با  گونه‌هایی  مي‌شوند. 
این  هستند.  تروفیت  گونه   30 که  می‌باشند  گونه   37 موردبررسی 
گونه‌ها درصورتی‌که پوشش گياهي سرپا از بين روند توانايي تجديد 
حیات طبیعی را دارند، به‌عبارت‌دیگر اين گونه‌ها داراي ماندگارترين 
به  بنابراين  به ساير گونه‌هاي منطقه می‌باشند،  بذر در خاك نسبت 
آسيب‌پذيري حساسيت كم‌تري دارند، به‌عکس گونه‌هايي كه تنها در 
ژرفاي صفر تا پنج سانتي‌متري خاك بذر درصورتی‌که پوشش سرپا 
نخواهد  ميسر  گونه‌هايي  چنين  حيات  تجديد  امكان  شود  تخريب 

شد.

نتيجه‌گيري
به‌طورکلی در صورت تخريب پوشش گياهي امكان تجديد حيات 
نمي‌باشد،  ميسر  چندساله‌ها  به‌ویژه  سرپا  گياهي  گونه‌هاي  بيش‌تر 
چون بانک بذر خاك منطقه ازنظر گونه‌هاي با بانک بذر پایدار فقير 
است. در ضمن گونه‌هاي فاقد بانک بذر پایدار اگر از بين بروند براي 
هميشه از بوم‌سازگان حذف مي‌شوند، به‌عبارت‌دیگر خطر انقراض 
محلي در گونه‌هاي با بانک بذر ناپایدار بيش‌تر مي‌باشد؛ بنابراین چنين 
گونه‌هايي بايد در پوشش سرپا حفظ شوند. گونه‌هاي چندساله شامل 
کریپتوفیت‌ها و كامفيت‌ها در بانک بذر فقير هستند، اما تروفيت‌ها 
گياهي،  پوشش  تخريب  اثر  در  مي‌رسد  نظر  به  بنابراين  فراوان‌اند. 
درختچه‌ها  و  درختان  به‌ویژه  گياهي  پوشش  حيات  تجديد  امكان 
ميسر نمي‌باشد. به‌عبارت‌دیگر فانروفيت‌ها به تخريب آسيب‌پذيرتر 
هستند. بنابراين بايد پوشش گياهي سرپا را براي تقويت بانک بذر 
خاك مديريت كنیم. تأکید مي‌شود كه گونه‌هاي با بانک بذر ناپايدار 
اگر جزو گونه‌هاي انحصاري باشند بايد حفاظت آن‌ها در اولويت 

قرار گيرد.
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Abstract

The Effect of Flood Spreading on the Changes of Different Parameters of Vegetation 
Cover and Soil Seed Bank (Case Study of Sarchahan Flood Spreading in Hormozgan)
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One of the most common and conventional methods of artificial feeding of aquifers is the flood spreading 
method, which feeds underground water tables, increases the quantity and quality of vegetation, and 
improves the soil of the plains. This study aimed to investigate the effect of flood spreading on the process 
of quantitative changes in vegetation cover and the effects of flood spreading on the soil seed bank in the 
Sarchahan flood-spreading area of Hormozgan Province over a 25-year period (1996–2022). Sarchahan 
flood dissemination station is located 90 km north of Bandar Abbas. The investigation method was such 
that the flood-spreading area of Sarchahan was chosen as a treatment, and a similar area in its vicinity was 
selected as a control in terms of vegetation and soil, which only had silage. In this research, 4 irrigation 
networks and three dams, in each network (flood spreading area) and 3 transects in each dam and 10 
plots of 4 m2 in each transect to measure different vegetation parameters as sampling units within the 
flood spreading system in a random systematic way and the same number of transects and plots in the 
non-drained field were selected as witnesses and measurements and statistics were carried out. In order 
to check the seed bank, soil samples were taken from 20×20 cm microplots and from 0 to 5 and 5 to 10 
depths from the four corners and the center of each plot. Soil samples were planted in the greenhouse of 
Hormozgan University to check the seed bank, and after germination and identification of plant species, all 
vegetation cover and seed bank data were analyzed with the help of SAS software. The results showed that 
the effect of flood spreading on the coverage percentage, production rate, litter percentage, rock and gravel 
percentage, density per hectare and sediment depth was significant at 1% level and the coverage percentage, 
production rate, litter percentage, density per hectare and sediment depth in the control treatment were 
19.56, 42.6, 1.49%, 5438 bases, and 0.64 cm respectively after flood spreading operation, respectively. 2, 
3.9, 2.8, 2.6 and 17.3 times increased. A comparison of the average biological indicators of vegetation in 
the first and second soil depths among the different treatments using the independent t-test at the 95% level 
showed that the biodiversity of vegetation in the first and second soil depths at the flood-spreading site was 
more meaningful than witness that of the witness site. Simpson and Shannon's biodiversity, Sheldon's and 
Brillion's uniformity indices, and Menhinick's and Margalf's richness index were significantly higher than 
the control at both depths in the flood spreading site. 

Keywords: Biological form, Cover percentage, Plant composition, Production, Reservoir and seed 
bank.
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