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چكيده 
و  فروافتاده  مناطق  در  که  هستند  طبیعی  آبگیرهاي  تالاب‌ها 
محصور شکل‌گرفته و توسط جریان‌هاي سطحی و یا زیرزمینی و 
یا هر دوي آن‌ها تغذیه می‌شوند. فروافتادگی بستر تالاب‌ها عموماً 
در اثر عوامل ‌زمین‌شناسی و زمین‌ریخت‌شناسی شکل‌گرفته که بر 
طبق عملکرد عوامل طبیعی متعدد مثل فرسایش و ‌رسوب‌گذاری 
آبريز  بخش ‌حوزه  گودترين  در  تالاب ‌‌آق‌گل  می‌شوند.  متحول 
و  مركزي  استان  دو  سياسي  مرز  در  چاي(  )قره  شرا  رودخانه 
همدان واقع‌شده است. هدف‌‌ از تحقیق حاضر مطالعه و بررسی 
نحوه تکوین ‌زمین‌شناسی و ژئومورفولوژی و نوسانات و تغییرات 
شواهد  اساس  بر  کواترنر  زمانی  دوره  در  تالاب ‌‌آق‌گل  سطح 
بدین  است.  آبرفتی  رسوبات  و ضخامت  گسترش  ‌زمین‌شناسی‌، 
منظور‌‌ از منابع کتابخانه‌ای‌‌ ازجمله کتاب‌ها، مقالات، گزارش‌ها، 
نقشه توپوگرافی 1:25000 سازمان ‌نقشه‌برداری، نقشه ‌زمین‌شناسی 
و تکتونیک 1:100000، تصاویر سنجنده Aster در محیط ‌نرم‌افزار 
نتایج  گردید.  استفاده  میدانی  مشاهدات  و  انجین  ارث  گوگل 
حاکی‌‌ از آن است در ابتدای کواترنر‌، محدوده تالاب به‌صورت 
یک فروافتادگی بزرگ بوده و رسوبات آبرفتی حاصل‌‌ از فرسایش 
توسط جریانات سطحی به آن حمل می‌شده است در زمان حاضر 
به علت تغییرات اقلیمی و کاهش نزولات جوی و خشک‌سالی‌های 
به یک تالاب فصلی تبدیل‌شده و سطح  متمادی، تالاب مذکور 
به قسمت‌هاي فروافتاده میانی محدودشده است. تصاویر  تالاب 
از  تالابی‌‌  این  مورفولوژی  لحاظ  به  که  دادند  نشان  ماهواره‌‌ای 

اشکال متنوع و پیچیده‌‌ای برخوردار نمی‌باشد.
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مقدمه
تالاب‌ها‌‌3 از ارزشمندترین منابع آبی جهان هستند. سال‌هاى بسيار 
به طول انجاميد تا بشــر با بخشى‌‌ از واقعیت‌ها و ارزش‌هاى نهفته و 
غنى آن‌ها آشنا شود.‌‌ از اولین اقدامات مؤثر و هماهنگ جهانــى در 
حمايت‌‌ از تالاب‌ها، تشيكل كنوانسيون حفاظت‌‌ از تالاب‌های جهان 
بهمن   13 با  برابر   1971 فوريه  دوم  در  كه  بود  رامسر  )كنوانسيون 
1349 به ميزبانى دولت ايران و در شــهر رامسر( باانگیزه آشــناىي 
در  جهانى  مشــاركت  و  تالاب‌ها  منحصربه‌فرد  ويژگ‌ىهاى  با  بشر 
حفاظت‌‌ از تالاب‌ها شكل گرفت. اين نهاد بین‌المللی پس‌‌ از تأسیس 
در  كنوانسيون  جلسات  منظم  برگزارى  با  است  كوشيده  همواره 
كشورهاى مختلف عضو، مسائل و مشكلات زیست‌محیطی تالاب‌ها 
را در اقصا نقاط جهان موردبررسی قرار دهد و راه‌حل‌های ممكن 
طبيعى  بوم‌سازگان‌های  اين  بيشتر  هرچه  و حفاظت  در حمايت  را 
پيشنهاد كند. تالاب‌ها آبگیرهاي طبیعی هستند که در مناطق فروافتاده 
و محصور شکل‌گرفته و توسط جریان‌هاي سطحی و یا زیرزمینی و 
یا هر دوي آن‌ها تغذیه‌ می‌شوند ]15[. بسیاري‌‌ از تالاب‌ها و دریاچه‌ها 
در اثر عوامل ساختاري و تکتونیکی شکل‌گرفته و تغییرات رژیم آب 
و هوایی در مرحله بعدي در تغییرات سطح تالاب نقش داشته است. 
برای مطالعه دریاچه‌ها‌ می‌توان آن‌ها را بر اساس ویژگی‌های مختلف 

خصوصاٌ بر اساس ویژگی‌های مورفولوژیکی طبقه‌بندی کرد ]15[.
دو  در  آن‌ها  چاله  اساس ‌‌منشأ  بر  را  دریاچه‌ها  دمارتن  امانوئل 
سدی  چاله‌های  و  محلی  سنگ‌های  در  ایجادشده  چاله‌های  گروه: 
طبقه‌بندی کرده است ]11[. بعضی‌‌ از دانشمندان چاله‌های دریاچه‌‌ای 
را بر اساس عوامل ایجادکننده آن‌ها طبقه‌بندی ‌کرده‌اند. بر این اساس 
انواع مختلف‌، دریاچه‌های زمین ساختی )تکتونیکی(،  به  دریاچه‌ها 
دریاچه‌های یخچالی‌، دریاچه‌های آتش‌فشانی، دریاچه‌های کارستیک‌، 
دریاچه‌های ناشی‌‌ از فرآیندهای ساحلی‌، دریاچه‌های ناشی‌‌ از عمل 
اشکال  به  نیز  تکتونیک  عامل  می‌شوند.  تقسیم‌  و...  آب‌های جاری 
یکی‌‌  که  می‌شوند. ‌‌گسل‌ها  دریاچه‌  تشکیل  و  ایجاد  سبب  مختلف 
از عوامل زمین ساختی به شمار ‌ می‌روند که به روش‌های مختلف 

چاله‌های تکتونیکی را به وجود‌ می‌آورند ]1[.
و  خشك  مناطق  در  به‌ویژه  تالاب‌ها  اهميت  است  شایان‌ذکر 
نیمه‌خشک مانند ايران بيشتر‌‌ از مناطق مرطوب است. در اين مناطق 
شمار‌  به  زيستگاه‌ها  تعیین‌کننده  و  كليدي  عامل  كي  به‌عنوان  آب 
مي‌آيد و به همين دليل تالاب‌ها به دليل فراهم نمودن و تنظيم كردن 
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آب، عامل مهمي ‌در حفظ بقاء و تنوع زيستي محسوب مي‌گردند. 
لذا مديريت تالاب‌ها در اين‌گونه مناطق‌‌ از پیچیدگی قابل‌ملاحظه‌ای 
روكيرد  یک  از  استفاده‌‌  نيازمند  آن‌ها  مديريت  كه  است  برخوردار 

فرانگر و جامع قانونی است ]16[.
كلمه تالاب‌‌ ازنظر لغوي معادل Wetland )زمين‌هاي خيس( بكار 
برده‌ مي‌شود و‌‌ از دو كلمه تال و آب تشکیل‌شده است. كلمه تال 
در زبان هندي به معني آبگير است. در فرهنگ دهخدا كلمه كول يا 
كولاب معادل تالاب بكار رفته است، يا تال را نوعي نبات پيچيده 
جنگلي )دار دوست( گفته‌اند ]10[. باوجوداینکه بیش‌‌ از ۵۰ تعریف 
اولین تعریف  اما  مختلف برای تالاب مورداستفاده قرارگرفته است 

علمی تالاب توسط کنوانسیون بین‌المللی رامسر ارائه‌شده است.
شـامل  تـالاب  رامسر،«  بین‌المللی  کنوانسیون  تعریف  اساس  بر 
منـاطق مردابـی، آب‌مانـده، نـم‌زارهـاي سـیاه و بـاتلاقی، برکه‌هاي 
مصنوعی یا طبیعی است که به‌طور دائم یا موقت داراي آب ساکن یا 
روان، شیرین یا شور یا نیمه شور هسـتند و یا مناطقی‌‌ از سواحل دریا 

که هنگام جذر ارتفاع آب در آن‌ها بیش‌تر‌‌ از شش متر نباشد«]13[.
در این زمینه مطالعاتی در داخل و خارج‌‌ از کشور صورت گرفته 
است. مددی و همکاران ]12[ به پژوهشی در تکامل ژئوموفولوژی 
دریاچه نئور پرداختند و نحوه تکامل و عوامل مورفوژنز لندفرم‌ها و 
عوارض ژئومورفولوژی منطقه نئور را بررسی نمودند و نتیجه گرفتند 

تکتونیک نقش مهمی در تکوین دریاچه مذکور داشته است.
طی  زری بار  دریاچه  تغییرات  روند   ]2[ همکاران  و  عابدینی 
سال‌های 1335 تا 1392 با استفاده‌‌ از سیستم اطلاعات جغرافیایی و 
سنجش‌ازدور را موردبررسی قراردادند که نتایج تحقیق حاکی‌‌ از آن 
است کاهش نزولات جوی و خشک‌سالی‌های متمادی و هم‌چنین 
عوامل انسانی‌‌ ازجمله برداشت بی‌رویه آب زیرزمینی نقش عمده‌‌ای 
در تغییرات سطح دریاچه زریوار داشته‌اند. خدری غریبوند و همکاران 
]10[ به بررسی روند تکاملی پهنه‌های گلی باتلاق گاوخونی با استفاده‌‌ 
تالاب  بر  خشکی  آثار  بررسی  به‌منظور  پرداختند.  فرکتال  مدل  از 
فرکتال  مدل  از  استفاده‌‌  با  پلایا  میکروفرم‌های  وضعیت  گاوخونی، 
محیط- مساحت در دو سال پیاپی ارزیابی شد مقادیر به‌دست‌آمده‌‌ از 
مدل مذکور نشان‌‌ از تمایل میکرولندفرم‌ها به افزایش میزان بی‌نظمی 
و آشفتگی باگذشت زمان دارد که درنتیجه تغییرات سیستمی تالاب 
به   ]4[ و همکاران  است. چاسیوت  داده  اثر خشک شدن روی  در 
 ،Manicouagan دریاچه  پسین  کواترنر  تکامل  و  ژئومورفولوژی 
نتایج  پرداختند.  شرقی(  کانادایی  سپر  داخلی  قسمت  در  )دریاچه 
نشان‌ می‌دهد: تغییرات اقلیمی و ذوب شدن یخ‌ها در پر شدن مخزن 
دریاچه مذکور تأثیر بسزایی داشته است. دونگ و همکاران ]5[ به 
تکامل هم‌زمان تکتونیک سنوزوئیک، ژئومورفولوژی، محیط‌زیست 
مرکزی  چین  مجاور،  مناطق  و   Qinling کوه‌های  در  اکوسیستم  و 
پرداختند. این مقاله یک نمای کلی‌‌ از رابطه بین برآمدگی تکتونیکی 
 Qinling سنوزوئیک، تکامل ژئومورفیک و تنوع زیستی در کوه‌های
و هم‌چنین تأثیر مرزی آن بر تغییرات آب و هوایی و محیطی ارائه 

می‌دهد.
در این ‌تحقیق به بررسی عوامل ‌زمین‌شناسی مؤثر بر تالاب نحوه 
تکامل ژئومورفولوژیکی و تغییرات سطح تالاب ‌‌آق‌گل واقع در مرز 

مشترک استان‌های مرکزی و همدان پرداخته‌شده است.

موقعیت منطقه موردمطالعه
 تالاب ‌‌آق‌گل واقع در مرز سیاسی بین استان‌های مرکزی و همدان، 
به فاصله 20 کيلومتري شمال شرقي ملاير و يک کيلومتري جنوب 
شرقي روستاي اسلام‌آباد )کرد خورد( قرار دارد. محیط تالاب حدود 
15 کیلومتر و مساحت بستر آن 820 هكتار است كه‌‌ از این مقدار 
 13 معادل  و  همدان  استان  در  درصد   87 معادل  حدوداً  مساحت 

درصد در استان مركزي قرار دارد )شکل 1(.
تالاب آق‌گل در حوزه آبریز رودخانه قره‌چاي )بخشي‌‌ از حوزه 
آبريز درياچه نمك( در محدوده مطالعاتی دشت کمیجان قراردارد، 
منبع اصلي تأمین آب تالاب رواناب‌های ناشی از نزولات جوي و 
اراضی كشاورزي و چشمه‌های اطراف تالاب و در شرایط سیلابی‌‌ 
انهار سنتی مي‌باشد. )شکل 2(. فصول  به  از طغیان رودخانه شراء 
هرسال  اواسط خردادماه  تا  و  آغاز  آذرماه  اواخر  از  تالاب‌‌  آبگيري 
پايان مي‌پذيرد که البته با ميزان نزولات جوی ارتباط مستقيم دارد. 
به‌طوری‌که عمق آب تالاب از صفرتا یک متر متغير بوده و وسعت 
آن در ماه‌هاي پرآبي به 15 کيلومترمربع نیز مي‌رسد. اين تالاب فصلی 

به‌صورت دشت سیلابی و دارای آب شیرین است.

روش تحقیق
هوايي  عكس‌‌‌هاي  بررسی  و  بامطالعه  ابتدا  حاضر  تحقيق  در   
1:25000 و نقشه توپوگرافي 1:25000 موقعيت منطقه شناسايي و 
مشخص گرديد؛ و ویژگی‌‌‌های ‌زمین‌شناسی و لیتولوژی تالاب ‌‌آق‌گل 
هم‌چنین  گردید،  استخراج   1:100000 شناسی  زمینه  نقشه  از  نیز‌‌ 
تصاویر  از  منطقه‌‌  مورفولوژی  در  اختلاف  میزان  بررسی  به‌منظور 
تا ۲۰۲۰/۰۱/۰۱  تاریخ ۲۰۰۰/۰۱/۰۱  از   ASTER‌‌ ماهواره‌ سنجنده
استفاده گردید. بدین منظور در محیط ‌نرم‌افزار گوگل ارث انجین این 
تصاویر مورد تصحیحات رادیومتریک قرار گرفتند. سپس به‌منظور 
در  و  گرفت  قرار  ارزیابی  مورد  داغاب  و  تاریخی  شواهد  بررسی 
تالاب  ژیومورفولوژیکی  تغییرات  شناخت  بررسی ‌و  به‌منظور  ادامه 
گزارش‌های  مقالات،  کتاب‌ها‌،  ازجمله  کتابخانه‌‌‌ای‌‌  منابع  از  آق‌گل‌‌ 

مربوطه و مشاهدات میدانی استفاده شد.
نتایج و بحث

و  شده  انجین  ارث  گوگل  نرم‌افزار  محیط  وارد  اول  مرحله  در 
فراخوانی  زیر  کدنویسی  با  این ‌نرم‌افزار  در  موردمطالعه  محدوده 

گردید.
Map.centerObject(table);
Map.addLayer(table);
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تعیین  برای   ASTER سنجنده  ماهواره‌‌ای  تصاویر  از  سپس‌‌ 
در  ذیل  کدنویسی  با  و  شد؛  استفاده  منطقه  مورفولوژی  واحدهای 
محیط ‌نرم‌افزار گوگل ارث انجین این تصاویر‌‌ از تاریخ ۲۰۰۰/۰۱/۰۱ 

تا ۲۰۲۰/۰۱/۰۱ فراخوانی گردید.
var ast = ee.ImageCollection(“ASTER/AST_L1T_003”)
.filterBounds(table)

.filterDate(‘2000-01-01’,’2020-01-01’)

. mean ()

. clip(table);
Map.addLayer(ast,{bands:]’B3N’,’B02’,’B01’[},’ast_

FCC’,false);

شکل 2: شبکه هیدروگرافی تالاب آق‌گل در محدوده مطالعاتي كميجان و آبراهه‌هاي منتهي به تالاب

شکل 1: موقعیت جغرافیایی تالاب ‌‌آق‌گل بین استان‌های مرکزی و همدان



سال دوازدهم- شماره 45- تابستان 491403 نشریه ترویج و توسعه آبخیزداری

شکل 3 کنتراست اولیه تصاویر ‌‌ASTER از تالاب ‌‌آق‌گل را نشان 
بر روی شکل  که  باندها همان‌طور  در  کنترانست  اختلاف  می‌دهد. 
همین  به  هستند.  حرارتی   14 تا   10 باند  هست.  کم  مشخصه  هم 
دلیل کیفیت تصویر بسیار پایین‌تر‌‌ از باندهای بازتابی ۴ تا ۹ هستند. 
باند  انتخاب  این می‌‌‌شود که در  بالا بودن نویز و خطا سبب  میزان 
برای انجام کار دقت لازم را داشته باشیم. به همین دلیل تصحیحات 
رادیومتریک بر روی یک‌به‌یک باندها در محیط ‌نرم‌افزار گوگل ارث 
انجین با کدنویسی زیر انجام گرفت. تصاویر فقط تابستان را انتخاب 

کرده که وجود ابر خطای به وجود نیاورد.
// radiometric calibration
var ast = ee.ImageCollection(“ASTER/AST_L1T_003”)
.filterBounds(table)
.filterDate(‘2000-01-01’,’2020-01-01’)
.filter(ee.Filter.calendarRange(7,9,’month’))
.select(‘B0]4-9[‘)
.filter(ee.Filter.notNull( ]’GAIN_COEFFICIENT_

B04’,’GAIN_COEFFICIENT_B05’
,’GAIN_COEFFICIENT_B06’,’GAIN_COEFFICIENT_

B 0 7 ’ , ’ G A I N _ C O E F F I C I E N T _ B 0 8 ’ , ’ G A I N _
COEFFICIENT_B09’[));
Arc/ از نقشه نهایی خروجی گرفته و در محیط ‌نرم‌افزار سپس‌‌ 
این   .)۶ داده می‌شود )شکل  قرار  تجزیه‌وتحلیل  مورد   map10.4.1
را  آق‌گل  تالاب  کانی‌شناسی  و  مورفولوژی  تشابه  و  تفاوت  نقشه 

برخوردار  چندان  خاصی  گستردگی  و  تنوع  از  که‌‌  می‌دهد؛  نشان 
نمی‌باشد.

آبرفتی  واحدهای  می‌دهد  نشان  میدانی  مشاهدات  ‌به‌طورکلی 
کواترنر حاصل فرسایش ارتفاعات منطقه بوده و در پهنه ‌‌دشت‌های 
منطقه، دره‌‌ها، مسیر آبراهه‌ها و پهنه‌‌های فروافتاده نهشته شده‌‌اند. این 
رسوبات را بر اساس ‌‌منشأ، جنس و توپوگرافی می‌‌‌توان به واحد‌های 

زیر تقسیم نمود:
- تراست‌‌های آبرفتی قدیمی

آبرفتی جوان و در  از واحدهای  بالاتری‌‌  تراز  این رسوبات در   
دامنه ارتفاعات رخنمون یافته‌‌اند و‌‌ از تراست‌های آبرفتی و رسوبات 
مخروط افکنه‌‌ای و گاه کنگلومرای درشت‌دانه با جور شدگی ضعیف 

تشکیل‌شده است.
- تراست‌‌های آبرفتی جوان

ترازهای  در  ولی  توپوگرافی  مختلف  سطوح  در  رسوبات  این 
پایین‌تر‌‌ از واحد فوق دیده می‌‌شوند رسوبات مذکور شامل نهشته‌‌های 
مخروط افکنه‌‌ای و رسوبات ناپیوسته قلوه‌سنگ دار و شنی می‌‌باشند 

که قسمت اعظم آن تحت پوشش اراضی کشاورزی می‌‌باشد.
- پهنه‌‌های آبرفتی سطح دشت

جنوب  غربی-  شمال  جهت  با  نواری  به‌صورت  رسوبات  این 
جنوب  سمت  به  و  می‌‌شود  آغاز  تالاب  فروافتاده  ناحیه  از  شرقی‌‌ 

شرقی ادامه می‌‌یابد.
- پهنه‌‌های سیلتی و رسی

مسطح  کاملًا  رسی  و  سیلتی  ریزدانه  رسوبات  از  پهنه‌‌ها‌‌  این 

شکل 3: کنتراست اولیه تصاویر ‌‌ASTER از تالاب ‌‌آق‌گل

شکل 4: نقشه نهایی میزان اختلاف مورفولوژی در تالاب ‌‌آق‌گل
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تشکیل‌شده‌اند که در نواحی پیرامون تالاب و به‌ویژه جنوب تالاب 
گسترش‌یافته‌اند و در بستر تالاب نیز ضخامتی‌‌ از آن مشاهده می‌‌شود. 
در زمان‌های گذشته که سطح تالاب گسترش بیش‌تری داشته، نواحی 
پست و فروافتاده مذکور را پوشش می‌‌‌داده است که با خشک شدن 

تالاب این رسوبات در بستر تالاب رسوب‌کرده‌اند )شکل ۵(.
انتظار می‌رود ‌‌گسل‌هاي  به موقعیت ‌زمین‌شناسی منطقه  با توجه 
واحدهاي  در  غربی- جنوب شرقی  با جهت شمال  متعددي  رانده 
زیاد  گسترش  دلیل  به  لیکن  شود،  مشاهده  ناحیه  این  ‌زمین‌شناسی 
در  واحد، ‌‌گسل‌ها  این  بودن  تا حدودي شکل‌پذیر  و  فیلیتی  واحد 
به فرسایش  این سنگ‌ها  به دلیل حساسیت زیاد  آن توسعه‌نیافته و 
به‌خوبی  بر روي زمین  رفته و  بین  از  آثار گسل‌ها در سطح‌‌  اغلب 
در  منطقه  ‌‌گسل‌هاي  اغلب  بنابراین  نمی‌باشند،  قابل‌تشخیص 
محدوده  شرقی  ناحیه  در  کرتاسه  ماسه‌سنگی  و  آهکی  واحدهاي 
موردمطالعه و نواحی پیرامون تالاب قابل‌مشاهده است. تعدادي‌‌ از 
به‌خوبی  و  شده  پوشیده  آبرفتی جوان  رسوبات  توسط  نیز  گسل‌ها 

قابل‌تشخیص نمی‌باشند.
در ابتدا به مطالعه تهیه نقشه زمین‌شناسی و طبقات ارتفاعی تالاب 

‌‌آق‌گل پرداخته‌شده است که در شکل ۳ و ۴ نشان داده‌شده است.
بین  در  دیدگاه ‌زمین‌شناسی‌،  از  تالاب‌‌  محدوده  آبریز   ‌حوزه 
ارتفاعات پهنه تکتونیکی و ساختاري سنندج - سیرجان محصورشده 
است. پهنه سنندج – سیرجان به‌عنوان قسمت حاشیه‌ای ایران مرکزي 
محسوب می‌گردد اما روند ساختاري این پهنه مشابه زاگرس بوده و 

تحت عنوان زاگرس داخلی نیز نامیده شده است ]5[.

همان‌طور  می‌دهد.  نشان  را  تالاب ‌‌آق‌گل  ارتفاع  نقشه   ۴ شکل 
که بر روی نقشه مشخص است حداکثر ارتفاع تالاب ۱۶۹۲ متر و 
حداقل ارتفاع ۱۶۲۷ متر می‌باشد. قسمت‌های غربی و جنوبی تالاب 

نسبت به قسمت‌های شمالی و شرقی تالاب ارتفاع بیش‌تری دارند.
ازلحاظ ساختاري ناحیه موردمطالعه را می‌توان به دو بخش شرقی 
و غربی تقسیم نمود که به‌واسطه گسل رانده سیاه کمر- علوي‌‌ از هم 
تفکیک‌ می‌شوند. بخش غربی گسل مذکور‌‌ از واحدهای تپه‌ماهوری 
دگرگونی ناحیه‌ای فیلیتی و شیستی ژوراسیک تشکیل‌شده و بخش 
کمی  واحدهای  از  عمدتا‌‌  و  داشته  بیش‌تري  ارتفاع  آن‌که  شرقی 
دگرگون‌شده آهکی و ماسه‌سنگی کرتاسه به شکل صخره‌ای‌ می‌باشد 

 .]9[

نحوه تکوین ژئومورفولوژیکی تالاب ‌‌آق‌گل
در  اقلیمی  عوامل  و  لیتولوژي  نوع  تکتونیک،  اصلی  عامل  سه   
نقش  تالاب ‌‌آق‌گل  محدوده  کنونی  مورفولوژي  و  ‌‌شکل‌گیري 
داشته است. فرآیندهاي تکتونیکی موجب ایجاد ‌‌گسل‌هایی با روند 
شمال‌غربی- جنوب شرقی شده است. نوع لیتولوژي لایه‌ها دومین 
عامل مؤثر بر ‌‌شکل‌گیري مورفولوژي منطقه بوده به‌طوری‌که قسمت 
عمده سنگ‌هاي منطقه )واحدهاي فیلتی( نسبت به فرسایش حساس 
بوده و تشکیل رخنمون‌هاي تپه‌ماهوری را داده است واحدهاي آهکی 
کرتاسه و واحد ماسه‌سنگی ژوراسیک نسبت به فرسایش مقاوم بوده 
است.  نموده  ایجاد  را  رخنمون‌هاي صخره‌اي  و  ارتفاعات  ستیغ  و 
سومین عامل مؤثر بر ژئومورفولوژی منطقه عوامل آب و هوایی بوده 

شکل ۵: نقشه ‌زمین‌شناسی تالاب ‌‌آق‌گل
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که موجب فرسایش ارتفاعات به‌ویژه واحدهاي حساس به فرسایش 
و حمل رسوبات به سمت مناطق فروافتاده شده و تشکیل مخروط 
آبرفتی ‌‌دشت‌ها را  پهنه‌هاي  دامنه‌ای، رسوبات سیلابی و  افکنه‌هاي 

داده است.
در  اقلیمی  عوامل  و  لیتولوژي  نوع  تکتونیک،  اصلی  عامل  سه 
نقش  تالاب ‌‌آق‌گل  محدوده  کنونی  مورفولوژي  و  ‌‌شکل‌گیري 
داشته است. فرآیندهاي تکتونیکی موجب ایجاد ‌‌گسل‌هایی با روند 
شمال‌غربی- جنوب شرقی شده است. نوع لیتولوژي لایه‌ها دومین 
عامل مؤثر بر ‌‌شکل‌گیري مورفولوژي منطقه بوده به‌طوری‌که قسمت 
عمده سنگ‌هاي منطقه )واحدهاي فیلتی( نسبت به فرسایش حساس 
بوده و تشکیل رخنمون‌هاي تپه‌ماهوری را داده است واحدهاي آهکی 
کرتاسه و واحد ماسه‌سنگی ژوراسیک نسبت به فرسایش مقاوم بوده 
است.  نموده  ایجاد  را  رخنمون‌هاي صخره‌ای  و  ارتفاعات  ستیغ  و 

سومین عامل مؤثر بر ژئومورفولوژی منطقه عوامل آب و هوایی بوده 
که موجب فرسایش ارتفاعات به‌ویژه واحدهاي حساس به فرسایش 
و حمل رسوبات به سمت مناطق فروافتاده شده و تشکیل مخروط 
آبرفتی ‌‌دشت‌ها را  پهنه‌هاي  دامنه‌اي، رسوبات سیلابی و  افکنه‌هاي 

داده است.
تالاب ‌‌آق‌گل در اثر فروافتادگی گسلی در ابتداي کواترنر هم‌زمان با 
جنبش‌هاي فاز کوهزایی پاسادانین شکل‌گرفته است ]9[. فروافتادگی 
کلی منطقه داراي جهت شمال غربی- جنوب شرقی است رسوبات 
آبرفتی حاصل‌‌ از فرسایش ارتفاعات توسط جریانات سطحی به این 
رسوبات سیلابی  شامل  رسوبات  این  است  فروافتادگی حمل شده 
از  مخلوطی‌‌  به‌صورت  افکنه‌اي  مخروط  رسوبات  و  درشت‌دانه 
در دوره‌هاي  به‌طوری‌که  است  بوده  ریز‌دانه و درشت‌دانه  رسوبات 
ریزدانه‌تر  خشک  دوره‌هاي  در  و  تر  درشت‌دانه  رسوبات  ترسالی 

شکل ۶: نقشه ارتفاع تالاب ‌‌آق‌گل

شکل ۷: نمایی‌‌ از پهنه‌های مسطح سیلتی و رسی در بستر تالاب ‌‌آق‌گل
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بوده و تناوبی‌‌ از رسوبات درشت‌دانه و ریزدانه ایجاد نموده است. 
جریان‌هاي سیلابی جاری‌شده‌‌ از سمت ارتفاعات پس‌‌ از رسیدن به 
ازدست‌داده  را‌‌  انرژي خود  ناگهانی  به‌صورت  تالاب  فروافتاده  پهنه 
در  مخروط‌افکنه‌هایی  به‌صورت  بستر  بار  شدن  نهشته  موجب  و 
مصب ورودي شده است که نمونه بارز آن مخروط‌افکنه کرد خورد 
محدوده  می‌دهد،  نشان‌  تالاب  اطراف  رسوبات  بررسی  می‌‌‌باشد. 
تالاب در زمان‌های گذشته ‌زمین‌شناسی به‌ویژه اوایل دوره کواترنر 
با توجه به دوره‌های مرطوب‌تر محدوده وسیع‌تری را شامل می‌‌‌شده 
است گسترش رسوبات باتلاقی به سمت ناحیه غربی تالاب همراه 
با مواد آلی به رنگ خاکستري و نیز پهنه‌هاي سیلتی و رسی مسطح 
سفیدرنگ حاوي املاح نمکی و فاقد پوشش گیاهی به سمت نواحی 
جنوب و جنوب غربی تالاب مهم‌ترین دلیل این مدعاست )شکل ۸(.

تغییر  آن  مورفولوژي  این ‌حوضه،  در  رسوبات  شدن  انباشته  با 
کرده و‌‌ از سطح تالاب کاسته شده و به قسمت‌هاي فروافتاده میانی 
تالاب،  محدوده  به  ورودي  جریان‌های  عمده  است  محدودشده 
رودخانه  سمت  از  سیلابی‌‌  جریان‌هاي  به‌ویژه  سیلابی  جریان‌های 
رسوبات  فرسایش  موجب  سیلابی  جریان‌هاي  است  بوده  شراء 
آبرفتی قدیمی‌تر شده و رسوبات ریزدانه در حد شن، ماسه، سیلت 
از  و پس‌‌  نموده  ناحیه حمل  این  به  طولانی  مسافت  از  را‌‌  و رس 

کاهش سرعت جریان آب در محدوده تالاب رسوب نموده است. 
تالاب حمل شده  در جریان‌هاي خروجی  این رسوبات  از  قسمتی‌‌ 
زمان حاضر  در  نهشته شده است  تالاب  و در خروجی‌هاي شمال 
به علت تغییرات رژیم آب و هوایی و کاهش جریانات سیلابی و 
خشک‌سالی، تالاب ‌‌آق‌گل به یک تالاب فصلی تبدیل‌شده و سطح 
تالاب به قسمت‌هاي فروافتاده میانی محدودشده است در سال‌هاي 
اخیر نیز به دلیل خشک‌سالی و برداشت عمده در بالادست ‌حوضه و 
کنترل سیلاب‌ها‌‌ ارسال ۱۳۸۵ تاکنون تالاب کاملًا خشک‌شده است. 
به‌منظور ساماندهی تالاب و جلوگیري‌‌ از گسترش اراضی کشاورزي 
آب  امور  توسط  تالاب  پیرامون  در  خاک‌ریزی  تالاب،  محدوده  به 
همدان ایجادشده است این خاک‌ریز تا حدودي مورفولوژي کنونی 
تالاب را کنترل نموده است. شکل 9 تغییرات سطح تالاب را در بر 
می‌دهد  نشان‌  کواترنر  دوران  طول  در  شکل‌گرفته  رسوبات  اساس 

.]15[
رسوبات  نوع  اساس  بر  تالاب  سطح  تغییرات   :9 شکل 
مشاهده‌شده،A ابتدای کواترنر، B اواسط کواترنر، C انتهای کواترنر 
)عهد حاضر( D شرایط فعلی و E خاک‌ریز فعلی، خط آبی خط‌چین 

محدوده فعلی سطح تالاب در شرایط نرمال را نشان‌ می‌دهد.
مهار  متوالي،  خشک‌سالی‌های  بروز  اخير  سال‌هاي  طي  در 

شکل ۸: رسوبات خاکستری‌رنگ باتلاقی و تالابی در اراضی حاشیه غربی تالاب

شکل ۹: تغییرات سطح تالاب را در بر اساس رسوبات شکل‌گرفته در طول دوران کواترنر
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منطقه  اطراف  در  كشاورزي  توسعه  به‌منظور  سطحي  رواناب‌هاي 
توسط كشاورزان و استفاده و بهره‌برداري مفرط‌‌ از منابع آب زيرزميني 
آب  سوی  از  زهكش‌‌  جهت  زيرزميني،  آب  سطح  افت  كاهش  )با 
سطحي به زيرزميني تغییریافته است( باعث كاهش آب ورودي به 
تالاب شده است. طي دهه‌هاي اخير تالاب آق‌گل تا حدود زيادي 
دچار دگرگوني شده است. مهم‌ترین عوامل اين تحول عبارت‌اند‌‌ از: 
توسعه كشاورزي، كاهش جريان آب ورودي، بهره‌برداري مفرط‌‌ از 
آب‌های زيرزميني، تجاوز به محدوده بستر و حریم تالاب‌ می‌باشد 

)شکل 10(.

نتیجه‌گیری
عامل  سه  تالاب ‌‌آق‌گل،  ژئومورفولوژی  تکوین  و  تحول  در   -

اصلی تکتونیک، لیتولوژي و اقلیم نقش مهمی داشته است.
این  مورفولوژی  لحاظ  به  که  دادند  نشان  ماهواره‌‌ای  تصاویر   -

تالابی‌‌ از اشکال متنوع و پیچیده‌‌ای برخوردار نمی‌باشد.
- تالاب ‌‌آق‌گل یک فروافتادگی ساختاري در بین ارتفاعات است 
بررسی‌ها  است  ایجادشده  مختلف  تقاطع ‌‌گسل‌هاي  به‌واسطه  که 
حاکی‌‌ از آن است محدوده تالاب در زمان‌های گذشته ‌زمین‌شناسی 
به‌ویژه اوایل دوره کواترنر با توجه به دوره‌های مرطوب‌تر محدوده 

وسیع‌تری را شامل می‌‌‌شده است.
ازجمله نوع رسوبات و گسترش  بررسی شواهد ‌زمین‌شناسی‌‌   -
آن‌ها، جابه‌جایی ‌‌گسل‌ها و تأثیر آن‌ها بر روي سازندها، نشان می‌دهد 
که به‌احتمال‌قوی این فروافتادگی در اوایل کواترنر شکل‌گرفته است.‌‌ 
زیاد  به گسترش و ضخامت  این شواهد می‌توان  مهم‌ترین  ازجمله 
رسوبات آبرفتی کواترنر در پهنه فروافتادگی دشت و محدوده تالاب، 
عدم تشکیل واحدهاي قبل‌‌ از دوره پلئیسوسن و کنترل مرز رسوبات 
و  غربی  نواحی  در  به‌ویژه  قسمت‌ها  از  برخی‌‌  در  مختلف  آبرفتی 

جنوب غربی تالاب اشاره نمود.

توان‌های  داشتن  با  مسدود  چاله  یک  به‌عنوان  تالاب ‌‌آق‌گل   -
محیطی و پتانسیل بالا نقش زیادی در تعادل اکولوژیکی، بیولوژیکی، 
هیدرولوژیکی، ژئومورفولوژیکی و شرایط میکروکلیمایی منطقه دارد 
قابلیت  این  نباید  منطقه  سرزمین  آمایش  و  محیط  مدیریت  در  لذا 

فراموش شود.
 ]12[ همکاران  و  مددی  پژوهش  نتایج  با  پژوهش  این  نتایج   -

مطابقت دارد.
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Wetlands are natural reservoirs that are formed in sunken and enclosed areas and are fed by surface 

or underground streams or both. The subsidence of wetlands is generally caused by geological and 
geomorphological factors, which are based on the action of natural factors. Agh Gol pond is located in 
the deepest part of the Shera river basin (Qarachai) on the political border of the two provinces of Mazari 
and Hamedan. The purpose of the current research is to study and investigate the development of geology 
and geomorphology and fluctuations and surface changes of Agh Gol wetland in the Quaternary period 
based on geological evidence, the spread and thickness of alluvial sediments. For this purpose, library 
sources such as books, articles, Reports, 1:25000 topographic map of the mapping organization, 1:100000 
geological and tectonic map, Aster sensor images in Google Earth Engine software environment and field 
observations were used. The results indicate that at the beginning of the Quaternary, the area of the wetland 
was in the form of a large depression and the alluvial sediments resulting from erosion were transported to 
it by surface currents. It has become a seasonal wetland and the level of the wetland is limited to the sunken 
middle parts. Satellite images showed that in terms of morphology, this wetland does not have diverse and 
complex forms.

Keywords: Aq gul, Fault, Quaternary, Tectonics, Wetland.

1.Professor of Geomorphology, Faculty of Social Sciences, University of Mohaghegh Ardebili *Corresponding Author’s 
E-mail: Aghil48madadi@yahoo.com
2. Ph.D. Student of Geomorphology, Faculty of Social Sciences, University of Mohaghegh Ardebili.




