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چيكده 
پروژه‌‌هاي  اجراي  براي  اقتصادي  بودجه‌‌هاي  اختصاص 
و  )آب  اقتصادي  نظر  از  منطقه  اهميت  بر‌اساس  آبخيزداري 
از  تحقيق  اين  در  مي‌شود.  انجام  توريستي  و  اجتماعي  خاک(، 
روش تصميم‌‌گيري چند معياره )ANP( برای اولويت‌‌بندي منطقه 
توري  اصلاحي  آبخيزداري)سدهاي  پروژه‌‌هاي  اجراي  جهت 
عوامل  شامل  که  معيارها  اول  در‌مرحله  شد.  استفاده  سنگي( 
کاربري  و  طبيعى)رسوبدهى، شيب، رخساره ژئومرفولوژى 
قرضه( تعيين  منابع  و‌  جاده‌  اراضي(، اقتصادى)نزد‌ىكيروستا، 
و  مکاني‌ابي  در  عوامل  تاثير  تعيين  براي  بعد  در ‌مرحله  شد. 
اولويت‌‌بندي مناطق براي احداث سدهاي اصلاحي توري سنگي 
ضريب  مقدار  تعيين  براي  و  کارشناسي)پرسشنامه(  نظرات  از 
اهميت معيارها از نرم‌‌افزار Super decision استفاده گرديد. در 
ادامه با هم‌پوشاني نقشه‌‌ها، نقشه نهايي مکاني‌ابي و اولويت‌بندي 
زير‌حوزه‌هاي منطقه بدست‌آمد.‌ نتايج نشان داد که بيشترين تاثير 
در مکاني‌ابي را عامل فرسايش با ضريب اهميت 0/407 و شيب 
با ضريب اهميت 0/241 داشته‌اند. براساس نقشه نهايي 19 درصد 
دارد.  قرار  اصلاحي  سدهای  احداث  اول  اولويت  در  منطقه  از 
تجزيه و تحليل نقشه نهايي نشان مي‌دهد که اين روش نتايج قابل 
قبولي و توانايي بالايي براي مکاني‌ابي و اولويت‌بندي به صورت 

کاربردي را دارا مي‌باشد.

اصلاحي  سدهاي  اولويت‌بندي،  مکاني‌ابي،  کليدي:  واژه‎هاي 
توري سنگي، ANP و حوزه آبخيز طرق.
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2- هيئت علمی دانشگاه شيراز، 
3- دانشجوی دکتری دانشگاه يزد
4- دانشجوی دکتری دانشگاه يزد،

مقدمه
فرسايش و رسوبدهي يکي از مشکلات است که در دهه‌هاي اخير 
افزايش داشته و معضلاتي چون از بين رفتن خاک به صورت درون 
منطقه‌اي و پر شدن مخزن در اثر نشست رسوبات در مخزن سدها 
معضلات برون منطقه‌اي اشاره کرد. با اين وجود مي‌توان با مطالعه و 
اجراي صحيح پروژه‌های آبخيزداري برخي از اين مسائل را برطرف 
و پيش‌گيري کرد. سدهاي اصلاحي توري سنگي يکي از روش‌هاي 
که  مي‌باشد،  ايران  در  رسوب  و  دبي  کنترل  پروژه‌هاي  در  متداول 
مي‌باشد،  منطقه  در  جايابي صحيح  به  نياز  سدها  اين  اجراي  براي 
که در اين تحقيق از روش تصميم‌گيري چند معياره ANP5 استفاده 
بر  آتي  برنامه‌هاي  پيشنهاد  و  مناسب  مکان‌هاي  شناختن  براي  شد. 
روي يک نقشه، کاربرد فنون تصميم‌گيري چندمعياره مکاني ضروري 
است ]18[. امروزه راه‌کارهاي جديدي به منظور انتخاب مناسب‌ترين 
آنها  در  که  است  شده  ارائه  آنها  ارزيابي  همچنين  و  اجرايي  طرح 
مهارت  و  دانش  از  مختلف  معيارهاي  و  مسائل  بررسي  بر  علاوه 
افراد، به عنوان يک بعد مديريتي مساله، در فرآيند تصميم‌گيري و 
جزء  تحقيق   اين  در  شده  استفاده  روش  مي‌شود.  استفاده  انتخاب 
چند  تصميم‌گيري  مي‌باشند.  معياره  چند  تصميم‌گيري  روش‌هاي 
از شاخصه‌هاي شناخته شده تحقيق در عمليات است  معياره يکي 
که مسائل تصميم‌گيري را تحت تعدادي از معيارهاي تصميم بررسي 
اين تصميم‌گيري‌ها به جاي يک معيار از چندين معيار  مي‌کند. در 
براي سنجش بهينگي استفاده مي‌شود که معيارها مي توانند کمي يا 
 6MCDA و GIS کيفي و يا ترکيبي از هر دو باشند ]14[. تلفيق
تحت عنوان يک راهبرد در مديريت مسائل پيچيده به صورت مکاني 
و   GIS در دهه‌هاي اخير، تلفيق  بطوريکه  مي‌شود ]11[.  طراحي 
عنوان روشي براي ارزيابي تناسب اراضي و درنتيجه  به   MCDA
انتخاب سايت‌هاي بهينه براي انواع اهداف متداول شده است ]9[. به 
عبارت ديگر تصميم‌گيري چند معياره روشي است براي تشخيص 
و ارائه راه حل‌هاي قياسي در مسائل مكاني بر پايه تريكب عوامل 
مکاني نشان داده مي‌شود  به صورت  و  چندگانه كه نهايتاً با نقشه 

.]10[
روش ANP شكل عمومي فرآيند تحليل سلسله مراتبي است كه 
در سال 1976 توسط  Saaty ارائه شد ]15[. كاربرد ANP بيشتر 
فعاليت‌هاي  و  مديريت زنجيره تأمين ]12[  به مبحث راهبردهاي 

5-  Analytical Network Process
6-  Multi-Criteria Decision Attribute
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اقتصادي و صنعتي ]17[ معطوف بود. ولي امروزه تصميم‌گيري‌های 
چند معياره مکاني و غيرمکاني در تمامي رشته‌ها متداول شده است. 
مطالعات زيادي براساس مدل‌هاي سامانه پشتيبانى تصميم‌گيرى 
براي  مطالعه‌اي  به  تاکنون  ولي  است  شده  انجام  جهان  و  ايران  در 
مکاني‌ابي سدهاي اصلاحي توري سنگي با مدل ANP انجام نشده 
است. در زير برخي از تحقيقات به صورت خلاصه بيان شده اشت. 
سامانه  و   SMCE مدول  از  استفاده  با   ]2[ همکاران  و  چزگي 
محل‌هاي  مكاني‌ابي  به   )SDSS1( مكاني  تصميم‌گيري  پشتيبان 
 3 در  تهران  استان  غرب  در  زيرزميني  سد  احداث  جهت  مناسب 
مرحله، مرحله استفاده از معيارهاي حذفي و تعيين مناطق پتانسيل‌دار 
و تهيه معيارها و برداشت‌هاي صحرايي و بازديد از سايت‌هاي بدست 
از مرحله قبل که 32 محور مناسب شناخته شد و در مرحله  آمده 
نهايي با استفاده از مدول SMCE به اولويت‌بندي محورها پرداختند، 
و بر اساس شاخص تناسب نهايي محورهاي مناسب را اولويت‌بندي 
کردند. محورهايي داراي ارزش و امتياز بيشتري مي‌باشند که در آنجا 
حجم جريانات زير سطحي بيشتر و کيفيت فيزيکي- شيميايي آب 

مناسب‌تر ‌باشند.
 (SMCE)تحليل چندمعياره مكانى به   ]10[ همکاران  و  جمالي 
احداث  تصميم‌گيري در اولويت‌بندي حوزه آبخيز براي  فنون  و 
سدهاي اصلاحي توري سنگي در حوزه آبخيز حبله رود پرداختند 
نتايج نشان داد عواملي مانند مناطق فرسايشي يا جاده مؤثرتر  که 
بودند زيرا به طور گسترده‌ترى حوضه را پوشش داده‌اند. حساسيت 
نسبتاً كيساني در دو گروه عوامل طبيعي و اقتصادي وجود داشت 
كه نشان دهنده انتخاب متعادلي از آن‌ها بوده است. پيشنهاد شد اين 
راهبرد و مدل ارائه شده براي برنامه‌ريزي مكاني‌ابي سريع و دقيق 

درحوزه‌هاي آبخيز انجام گردد.
در كنيا كي مدل سامانه پشتيبانى  کرکيدس ]13[  و  اوچولا 
براى كمك به متخصصان كاربرى   SDSS تصميم‌گيرى مكانى 
خاك، ارزيابى پايدار مديريت زمين  زمين براى طبقه‌بندى يكفيت 
و تشخيص پتانسيل كاربرى زمين در واحدهاى اراضى پيشنهادى، 
توسعه دادند. دياگرام‌هاى يكفيت خاك و نقشه‌هاى يكفيت اراضى 
به اين ترتيب تهيه شد و اين سامانه قابليت انعطاف براى كاربرد در 

نقاط مختلف كنيا را داشت. 
داداش پور و همکاران ]4[ به مكاني‌ابي سايت‌هاي اسكان موقت 
استفاده از فرآيند تحليل شبكه‌اي و سامانه اطلاعات جغرافيايي  با 
پرداختند که نتايج تحقيق نشان داد كه از ميان شاخص‌هاي مطالعه 
سرانه خدماتي، هزينه تملك و كاربري  شده؛ 3 شاخص ميزان 
وضع موجود بيشترين و سه شاخص ميزان مجاورت با حريم معابر 
محورهاي ارتباطي، صنايع آلاينده و حريم خطوط فشار قوي  و 
كمترين ميزان اهميت را در فرآيند گزينش مكان براي سكونت‌دهي 
افراد بي‌خانمان در حوزه تصميم‌گيري از منظر برنامه‌ريزان به خود 

اختصاص مي دهند.  

1-  Spatial Decision Support System

 (ANP)فرجي و همكاران ]6[  با استفاده از فرايند تحليل شبكه‌اي
بر پايه معيارهاي محيطي، اجتماعي-اقتصادي، فني عملياتي و منابع 
مناسب براي دفن  مناطق  تلفيق و   GIS محيط  آب زيرزميني در 
مشخص نمودند. نتايج حاكي از  بهداشتي پسماندهاي شهري را 
كارايي قابل قبول اين روش در تعيين مكان‌هاي مناسب دفن پسماند 

است.
تعيين عرصه‌هاي مناسب براي  ]5[  جهت  همکاران  و  فرجي 
در  زوجي  مقايسات  و   ANP تلفيق روش‌هاي  تغذيه مصنوعي از 
محيط GIS در منطقه گربايگان فسا استفاده نمودند، که نتايج حاصل 
از اين روش با استفاده از كنترل زميني ، مورد بررسي و تحليل 
معيارهاي انتخابي در  قرار گرفت كه حاكي از برآورده شدن همه 
نواحي كاملًا مناسب و رضايت بخش بودن به كارگيري روش‌هاي 
 MCDM2 در تلفيق با GIS در امر مكاني‌ابي عرصه‌هاي مناسب 

براي تغذيه مصنوعي آبخوان‌ها مي‌باشد.
در اين تحقيق در مدل ANP از معيارهاي مکاني استفاده شد تا 
مکان‌هاي پتانسيل‌دار را بتوان بصورت نقشه و توزيعي نمايش داد، 
کيفي  و  کمي  مدل‌هاي  بعنوان  تصميم‌گيري  مدل‌هاي  بيشتر  چون 
غير مکاني استفاده مي‌شوند. اين پتانسيلي‌ابي ديدگاه اوليه صحيحي 

درباره حوزه به محققان و مجريان مي‌دهد.

مواد و روش‌ها
حوزه آبخيز رودخانه طرق با مساحت 450 کيلومتر مربع در "45 
°59 تا "15 °59 طول شرقي و "15 °36 تا "05 °36 عرض شمالي 
در جنوب شرقي شهر مشهد واقع شده است. بر اساس اقليم نماي 
دومارتن از نوع نيمه خشک و بر اساس اقليم نماي آمبرژه از نوع 
اساس  بر  دشت  در  بارندگي  متوسط   .)19( مي‌باشد  سرد  خشک 
اساس  بر  ارتفاعات  در  و  ميلي‌متر   250 مشهد  سينوپتيک  ايستگاه 
ايستگاه سد طرق 275 ميلي متر مي‌باشد. رودخانه طرق و شاخه‌هاي 
پس  که  نموده،  زهکشي  را  حوضه  سطحي  جريان‌هاي  آن،  فرعي 
منتقل مي‌شود )20( به رودخانه کشف‌رود  از تغذيه آب زيرزميني 

)شکل 1(. 

روش کار 
فرآيند پژوهش در اين تحقيق در روش اول، مبتني بر كي نظام 
 4مرحله‌اي است. بدين طريق كه در مرحله اول با تعريف مسئله، 
معيارها و زيرمعيارها مورد سنجش تعيين شد، مرحله 2 شامل ساخت 
تعريف  مسئله،  شناخت  مستلزم  که  مدل فرآيند تحليل شبكه‌اي 
معيارها و زيرمعيارها و تبيين روابط و اثرهاي متقابل آنهاست ]21[ 
)شکل 2(. حل مسائل به کمک شبکه تا حد زيادي به هنر مدل‌ساز 
)تصميم‌گيرنده( بستگي دارد و تشکيل اين ساختار از قاعده خاصي 
پيروي نمي‌کند، از اين رو حل هر مسئله پيچيدگي خاص خود را 
زيرمعيارها  و  معيارها  مقايسه زوجي  اساس  بر   3 ]8[. مرحله  دارد 

2-  Multi-Criteria Decision Making
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وابسته يا داراي اثر متقابل با استفاده از مقياس ارجحيت 1 تا 9 انجام 
مي‌شود )جدول 1(. که در اين مرحله کنترل ناسازگاري قضاوت‌ها 
داراي اهميت است. نرخ ناسازگاري بايد کمتر از 0/1 باشد اگر فراتر 
رود بايد در قضاوت‌ها تجديدنظر شود ]16[. در مراحل بعد محاسبه 
 super decision نرم‌افزار  در  حساسيت  تحليل  و  ماتريس  سوپر 
انجام گرديد )شکل 2(. در مرحله نهايي بعد از تعيين ضرايب اهميت 
تهيه نقشه‌هاي مکاني در محيط سامانه اطلاعات  در مراحل قبل و 
شده  حاصل  ادغام و همپوشاني لايه‌هاي اطلاعاتي  با  جغرافيايي 

)شکل 3(، نقشه نهايي مکان‌هاي مناسب تهيه گرديد. 

نتايج
ارزش  براساس  نقشه  اين  مرکب،  شاخص  نقشه  تهيه  از  پس 
و  متوسط  اولويت  بالا،  کلاس)اولويت   3 به  منطقه  آن  پيکس‌های 
سنگي  توري  اصلاحي  سدهاي  مناسب  مناطق  براي  نامناسب(، 

طبقه‌بندي شد. در شکل 4 نتايج روش استفاده شده در اين تحقيق به 
صورت نقشه نهايي)مکاني( بدست آمد. نتايج تحليل حساسيت نشان 
داد که بيشترين تاثير را در تعيين مناطق مناسب براي احداث سدهاي 
اصلاحي سنگي توري عامل فرسايش و رسوبدهي داشته است )شکل 

شکل 1: منطقه مورد مطالعه

)6( ANP جدول 1. سيستم استاندارد نمره دهي در روش
عددترجيحات

9كاملا مرجح يا كاملا مهم‌تر يا كاملا مطلوب‌تر
7ترجيح يا اهميت يا مطلوبيت خيلي قوي

5ترجيح يا اهميت يا مطلوبيت قوي
3كمي مرجح يا كمي مهمتر يا كمي مطلوب‌تر

1ترجيح يا اهميت يا مطلوبيت كيسان
2 و 4 و 6 و 8ترجيحات بين فواصل فوق
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)ANP( شکل 2: ساختار پيشنهادي براي تعيين ضرايب اهميت معيارها

شکل 3: نقشه‌های معيارهاي مورد استفاده، الف( نقشه ژئومورفولوژي، ب( نقشه فرسايش‌پذيري، ج( نقشه شيب، د( نقشه فاصله از 
جاده، ن( نقشه کاربري اراضي، و( نقشه فاصله از روستا، ي( نقشه فاصله از منابع قرضه
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5(، که بر اساس نظرات کارشناسان نيز بيشترين امتياز را داشته است. 
نتايج نشان داد مناسبترين مناطق در جنوب شرق منطقه مي باشد که 

اين مناطق بيشترين فرسايش پذيري را در حوزه را دارا مي باشند.

بحث و نتيجه‌گيري
تاثير  بيشترين  که  داد  نشان  حساسيت  تحليل  از  حاصل  نتايج 
در مکانيابي را عامل فرسايش با ضريب اهميت 0/407 و شيب با 

عامل  اين دو  اهميت  از  نشان  که  داشته‌اند.  اهميت 0/241  ضريب 
نباشد احداث سد اصلاحي  مي‌باشد چون در مناطقي که فرسايش 
نيز بي مورد مي‌باشد. نتايج حاصل از نظرات کارشناسان حاکي از 
آن است شيب‌هاي بالاي 75 درصد براي احداث سدهاي اصلاحي 
توري سنگي نامناسب مي‌باشد که در اين تحقيق نيز اين کلاس شيب 
ارزش صفر در نظر گرفته شد که با نتايج کوسکلي ]3[ که شيب‌هاي 
گرفته  نظر  در  کمتر  برنامه‌هاي حفاظت خاک  در  75 درصد  بالاي 

)ANP( شکل 4: نقشه نهايي مناطق مناسب در روش

super decision در نرم افزار )ANP( شکل 5: تحليل حساسيت روش
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مي‌شود همخواني دارد. نتايج حاصل از نظرات کارشناسان مبتني بر 
اين است که پروژه‌هاي اجرايي از نظر اقتصادي بسيار حائز اهميت 
است بنابراين در اين تحقيق بيشترين اهميت نسبي به فاصله از جاده 
که مهمترين معيار در اجراي پروژه ها مي‌باشد اختصاص يافت که با 

نتايج جمالي و همکاران ]10[  همخواني دارد. 
بيشترين  درصد   43 با  نامناسب  مناطق   ANP مدل  خروجي 
مساحت را به خود اختصاص داده است. و مناطق با اولويت اول و 
دوم به ترتيب 19درصد و 38 درصد از مساحت کل را شامل مي 
شود. نتايج حاصل از اين پژوهش، حاكي از كارايي قابل قبول روش
 ANP در ارزيابي سريع مناطق وسيع در زمينه انتخاب مکان‌هاي 
مناسب و اولويت بندي زير حوزه‌هاي آبخيز براي احداث سدهاي 
اصلاحي توري سنگي مي‌باشد که با نتايج تحقيق فرجي و همکاران 
]6[ مبني بر قابليت اين روش در مکاني يابي مطابقت دارد. روش
 ANP به طور سيستماتكي با وابستگي‌ها برخورد ميك‌ند يعني تمام 
وابستگي‌هاي بيروني و دروني ميان عناصر و خوشه‌ها را براي تحليل 
در نظر مي‌گيرد، اما ساير روش‌ها اين روابط را كمتر در نظر مي 
گيرند که کاربرد بالاي اين مدل به اين توانايي برمي‌گردد. به دليل 
دقت، سرعت و عملياتي بودن سيستم‌های اطلاعات جغرافيايي در 
تلفيق با MCDM مطالعه و پژوهش براي تعيين مکان‌های مناسب 
گرفتن  نظر  در  بدون  توري سنگي  اصلاحي  احداث سدهاي  براي 
اين مدل ها يک بررسي سنتي وقت گير و هزينه بر خواهد بود که 
با نتايج تحقيق جمالي و همکاران ]10[  و فرجي و همکاران ]5[  

مطابقت دارد. 
نتايج مدل نشان داد بيشترين مناطق پتانسيل‌دار در خروجي حوزه 
در  کواترنري  سازندهاي  گرفتن  قرار  بدليل  مي‌تواند  که  مي‌باشد، 
خروجي حوزه و فرسايش‌پذير بودن اين سازندها براساس )شکل 4، 
ب( و يا همچنين فعاليت‌انساني از جمله راه‌سازي و معدن کاوي در 
منطقه خروجي باعث تجديد فرسايش و رسوبدهي شده است. که 
بيشترين مناطق پتانسيل‌دار براي انجام پروژه‌هاي آبخيزداري در اين 

منطقه را دارا مي‌باشد.  
همچنين  ANP و  روش  بنابراين با توجه به نتايج قابل قبول 
انعطاف پذيري و مد نظر قراردادن ارتباط متقابل گزينه‌ها و معيارها، 
اين روش مي‌توانند جايگزيني مناسب و قابل اعتماد براي روش‌هاي 

كلاسكي تصميم‌گيري باشند.
به هرحال، هر روشي ضمن آنكه داراي مزايايي مي‌باشد، 
مشخص شدن آن در تحقيقات  محدوديت‌هايي نيز دارد و براي 
بعدي نتايج اين روش با ساير روش‌ها بايد مقايسه شود. همچنين 
هرچه تعداد معيارها و شاخص‌ها كاملتر و دقيقتر انتخاب شود، نتايج 
بهتري به دنبال خواهد داشت كه به طور مسلم نياز به تحقيقات بيشتر 

در اين زمينه دارد.

منابع
 1-Buenrostro Delgado, O., Mendoza, M., Lopez 

Granados, E., Geneletti, D., 2008. Analysis of land 
suitability for the sitting of inter-municipal landfills in 
the Cuitzeo Lake Basin, Mexico. Waste Management 
28, 1137–1146.

2- Chezgi, J. Moradi, H.R. Kheirkhah Zarkesh, 
M. 2010. Locating the appropriate locations of 
underground dams using Multi Criteria Decision 
Making with emphasis on water resources in the West 
of Tehran. Watershed Iranian Journal of Science and 
Engineering. Fourth year. Issue 13 winter. Page 65 68.

3- Cuskelly, S. L., 1969 Erosion Control problem 
and practices on National forest Lands. Transactions of 
the American society of Agricultural engineers 12, 1, 
pp 69- 70.

4- Dadashpoor. H. Khodabakhsh. H. Rafieian. M. 
2012. spatial analysis and locating temporary housing 
centers using a combination of network analysis 
and GIS, Journal of Geography and Environmental 
Hazards, No. I, pp 111 to 131.

5- Faraji Sabokbar, H. Nasiri, H. Hamzeh, M. Talebi, 
S. Rafiei, Y.(2011. Determination of areas suitable for 
artificial recharge based on the combination of ANP and 
compare test methods in GIS environment in Grbaygan 
corruption. Journal of Geography and Environmental 
Planning, Vol 22, Issue Number 44, Number 4, Winter. 
Pp 143-166.

6- Faraji Sabokbar, H. Salmani, M. Fereidooni, F. 
Karimzadeh, H. Rahimi, H. 2010. Village locate landfill 
:( ANP) model to analyze a case study of a network of 
rural areas Ghouchan city. Quarterly Journal of Human 
Sciences, Volume 14, Number 1, Spring, 23 p.

7- Geneletti, D. 2010 Combining stakeholder analysis 
and spatial multicriteria evaluation to select and rank 
inert landfill sites.  Journal of Waste Management. num 
30 , Pp328–337.

8- Ghodosi Pour, S. H. 2008. Analytical Hierarchy 
Process, Amirkabir University, Tehran, 220 pp.

9-ILWIS 3.6, 2007. The Integrated Land and Water 
Information System.ITC, Enschede, /http://www.itc.nl/
ilwis/S.

10- Jamali, A. Ghodousi, J. Farrah Poor, M. (2011) 
multi-criteria analysis SMCE and decision making 
techniques in order to establish priorities for watershed 



سال پنجم- شماره 19- زمستان 171396 نشریه ترویج و توسعه آبخیزداری

Checkdams stone mantles. Journal of pajohesh and 
sazandegi. No. 90, Spring. 10 p.

11- Malczewski, J. 2006. GIS-based multicriteria 
decision analysis: a survey of the literature. I. J. 
Geographic Information Sci. 20:7. 703-726.

12- Meade, L. & J. Srkis, 1998. Strategic analysis of 
logistics and supply chain management system using 
the analytical network process, Transport Res. Part E: 
Logistics Transport, Rev, 34: 201-215.

13- Ochola, W.O. & P. Kerkides, 2004. An integrated 
indicatorbased spatial decision support system for 
land quality assessment in Kenya, Computers and 
Electronics in Agriculture, Volume 45, Pp 3-26.

14- Pohekar, S.D & Ramachandran, M.(2004. 
Application of multi-criteria decision making to 
sustainable energy planning—A review. Renewable 
and Sustainable Energy Reviews 8: 365-381.

15- Saaty, T.L. 1996. Decision Making 
withDependence and Feedback: The Analytic Network 
Process, Pittsburgh:RWS Publication.

16- Saaty, T.L. (2003). Decision Making with 
Dependence and Feedback: The Analytic

17- Sarkis, J. 1999. A methodological framework for 
evaluating environmentally conscious

18- Sharifi, M.A. Retsios, V. 2004. Site selection 
for waste disposal through spatial multiple criteria 
decision analysis. Journal of Telecommunications and 
Information Technology 3, 28–38.

19- velayati, S. Kamkar Yazdnezhad, M. 1387. The 
effects of dams on groundwater quality and quantity 
downstream fans (barrier methods). Journal of 
Geography and Regional Development, No. 11, 19 p.

20- Vezarat Niro. 2002 Water Company Tented 
Khorasan, Mashhad water supply through Arefi river, 
126 p.

21- Wolfslehner, B., H, Vacik, & Lexer, M.J. 2005. 
Application of the analytic network process in multi-
criteria analysis of sustainable forest management. 
Forest Ecology and Management 207: 157-170.

22- Zucca, A., Sharifi, A., Fabbri, A, G. 2008. 
Application of spatial multi-criteria analysis to site 
selection for a local park: A case study in the Bergamo 
Province, Italy. Journal of Environmental Management 
88, Pp 752–769.



سال پنجم- شماره 19- زمستان 831396

نشریه

نشریه ترویج و توسعه آبخیزداری

سال پنجم- شماره 19- زمستان 1396

Extension and Development of  
Watershed Management

 

Vol. 5, No. 19, Winter 2018

ترویج و توسعه آبخیزداری

2
Extension and Development of  
Watershed ‌Management Vol. 5, No. 19, Winter 2018

Abstract

Locating and Prioritize Suitable Areas for Construction of Gabion Check Dams 
Using ANP Model (Case Study: Troq Watershed) 

     
J. Chezgi*1, E. Soheili2, Y.Niazi3 and F. Jahanbakhshi4

Received: 2017/05/30     Accepted: 2017/12/30

 
Economic funding for the implementation of watershed management projects based on the economic 

importance of the region (water and soil), social and tourism is done. In this study, the priority areas for the 
implementation of watershed management project (gabion check dams) was used multi-criteria decision 
analysis (ANP). In the first stage criteria that include natural factors (precipitation, slope, geomorphology 
and land use), the economy (close to villages, roads and Quarries) was determined. The next step is to 
determine the factors in site selection and prioritization of areas for the construction of gabion check dams 
of expert's opinion (questionnaire) and to determine the coefficient of software Super decision criteria were 
used. Then, overlaying maps, site selection and prioritization of sub regional final map was obtained. The 
results showed that the most effective agents in locating dams Gabion erosion and slope coefficient b by a 
factor of 407/0 and 241/0 are important. According to the final 19 percent of the region's first priority is the 
construction of check dams. Analysis of the final map shows that this method acceptable results with high 
potential for locating and Prioritization for functional respectively. 

Keywords: Locating, Prioritizing, Gabion check dams, ANP and torq watershed.
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