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چکیده 
ايران در  بارندگي،  نامناسب  به دليل پراکنش زماني و مکاني 
براي  دارد.  قرار  جهان  خشک  نيمه  و  خشک  کشور‌هاي  زمره 
ابداعات  و  ابتکارات  آب،  منابع  محدوديت  مشکلات  تعديل 
متنوعي در زمينه بهره‌برداري از منابع آب سطحي و زيرزميني، در 
ابعاد سازه‌اي و مديريتي مورد توجه بوده است. منابع آب سطحي 
از زمين‌هاي کشاورزي را  تأمين آب مساحت زيادي  نيز کفاف 
نمي‌دهد. به دليل همين محدوديت از دير باز توجه به سوي منابع 
و  شناسي  زمين  پژوهش‌هاي  است.  شده  جلب  زميني  زير  آب 
زمين ريخت‌شناسي به دليل ارائه شاخص‌هايي براي اکتشاف آب 
زيرزميني و هدايت سريع پژوهشگران براي کشف مناطق داراي 
منابع آب زيرزميني از اهميت ويژه‌اي برخوردار مي‌باشند. مهم‌ترين 
اشکال زمين ريخت‌شناسي قابل مطالعه از نظر آب‌هاي زيرزميني، 
در  بنابراين،  لذا  مي‌باشند.  آبرفتي  پادگانه‌هاي  و  مخروط‌افکنه‌ها 
اين تحقيق سعي بر اين است که تاثير اشکال و فرآيندهاي زمين 
بررسي  آن  زيرزميني  آب  منابع  بر  جيرفت  دشت  ريخت‌شناسي 
شود. براساس مطالعات انجام شده ابخوان دشت جيرفت سيستمي 
يک  درون  که  است  ناتراوا  و  تراوا  آبدار،  لايه‌هاي  از  متشکل 
افتادگي ناوديسي به وجود آمده است ضخامت آبخوان از  گود 
شمال به جنوب کاهش ميي‌ابد جهت کلي آب زيرزميني دشت 
از شما غرب به جنوب شرق مي‌باشد و مخروظ‌افکنه‌هاي جوان 
در حاشيه شرقي دشت يکي ار منابع مهم تغذيه‌کننده سفره‌هاي 

ابدار دشت مي‌باشد.
 

شناسي. ريخت  زمين  اشکال  زيرزميني،  آب  کلیدی:  واژه‌های 
مخروط افکنه، پادگانه آبرفتي

 1- نویسنده مسئول:Delfari.s@gmail.com، دانشگاه جیرفت

مقدمه
کيث تاد )1976، صص 454‌409( ]11[ پژوهش درباره منابع آب 
زيرزميني را به دو گروه پژوهش‌های پژوهش‌های زميني و سطحي 
بررسي  به  زمين  سطح  در  که  روش‌هایي  است.  نموده  طبقه‌بندي 
و  زمين‌شناسي  روش‌های  براساس  مي‌پردازند،  سطحي  آب  منابع 
الکتريکي  مقاومت  مانند  ژئوفيزيکي  اکتشاف  و  زمين‌ريخت‌شناسي 
است.  استوار  مغناطيسي  و  ثقلي  روش‌های  برگشتي،  ارتعاشات 
براي  ارائه شاخص‌هایي  علت  به  ريخت‌شناسي  زمين  پژوهش‌های 
اکتشاف آب زيرزميني و هدايت سريع پژوهشگران به مناطق داراي 
منابع آب مورد توجه ژئومورفولوژيست‌ها قرار گرفته است. هيث و 
ترينر )1968( ]10[ و  مولارد )1968( ]15[ براي بررسي آب‌های 
ارائه  را  ريخت‌شناسي  زمين  و  توپوگرافي  شاخص‌های  زيرزميني، 
محتوي  مواد  از  يکي   ]11[  )1980( هوبااو  و  فرانکلين  نموده‌اند. 
آب‌های زيرزميني و محيط تشکيل‌دهنده آن را نهشته‌‌های آبرفتي و 
متخلخل دوران چهارم اعلام کرده‌اند، به عقيده رجايي )1373( ]3[ 
ژئومورفولوژي  به چرخه  زيرزميني  آب  محتوي  آبرفتي  نهشته‌‌های 
تعلق دارند و به عقيده  سلبي )1985( ]14[ و اسمال )1991( ]13[  
در تشکيل آبخوان، شيب توپوگرافي، طول و پهناي بستر رودخانه 
به  دارند.  دخالت  زيادي  حد  تا  ژئوموفولوژي  متغير‌های  عنوان  به 
ژئومورفولوژي  نقش  مهمترين   ]12[  )1998( ورستاپن  عقيده 
واحد‌های  به  ناحيه  يک  تقسيم  زميني  زير  آب  منابع  ارزيابي  در 
هيدرومورفولوژيک است. بررسي‌ها نشان مي‌دهد  که پژوهشگران 
بررسي  در  مختلف  درجات  به  را  شاخص‌ها  اين  از  اسنفاده  ايران 
آب‌های زيرزميني دشت جيرفت مورد توجه قرار داده‌اند. مهندسان 
مهاب قدس )1360( ]4[ در بررسي آب‌های زيرزميني بيشتر اشکال 
پادگانه‌ها را مدنظر قرار داده‌اند. سازمان  ناهمواري‌های زمين يعني 
آب منطق‌های کرمان )1365( ]2[ دشت سيلابي را به عنوان يکي از 
اشکال ژئومورفولوژي با استفاده از روش سونداژ الکتريکي بررسي 
نموده و نتايج کار  را به صورت قطع ژئوفيزيکي طولي و عرضي 
حوضه   از  بخشي  جيرفت  دشت  نموده‌اند.  ارائه  آب  تيپ  نقشه  و 
ايران مرکزي است. حاشيه شمال و شرق دشت  رسوبي ساختاري 
جيرفت توسط سنگ‌های آذرين )گرانيت، گرانوديوريت و ديوريت( 
رسوبات آبرفتي و مخروطه افکنه‌‌های کواترنري مشخص مي‌شود. در 
حاشيه غربي، مخروطه افکنه‌‌های جوان دوران کواترنر و سنگ‌هایي 
مشاهده  مي‌شود. حاشيه  نئوژن  کنگلومراي  و  ماسه سنگ  قبيل  از 
سست  کنگلومراي  و  ماس‌های  رسوبات  توسط  نيز  دشت  جنوبي 
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نئوژن مشخص مي‌شود.دشت جيرفت از رسوبات کواترنري تشکيل 
شده است و شامل 2 سفره آبدار آزاد و تحت فشار است.

در دشت جيرفت ته‌نشين شدن مواد آبرفتي مجموع‌های از عوارض 
را ايجاد کرده است که مي‌توان آن‌ها را بر اساس شاخص‌های ارائه شده 
از نظر منابع آب مورد مطالعه قرار داد. مخروطه افکنه‌ها و پادگانه‌‌های 
مي‌آيند  شمار  به  اشکالي  از  شور  و  هليل  رودخانه‌  اطراف  آبرفتي 
ناهمواري‌های  اين  از  يک  هر  در  زيرزميني  آب  کميت  بر روي  که 
را در شکل‌گيري  اينکه نقش ژئومورفولوژي  بر  رودخان‌های علاوه 
چنين منابع روشن مي‌سازد، بلکه اين امکان را فراهم مي‌آورد تا بتوان 

نقش نهشته‌ها را در کيفيت آب‌های زيرزميني مشخص نمود. ]5[

موقعيت جغرافيايي و مورفولوژي منطقه:
از حوضه غربي جازموريان  آبريز دشت جيرفت بخشي  حوضه 
است که بين طول‌های جغرافيايي 57  درجه 15 دقيقه و 58 درجه 
و 17 دقيقه شرقي و عرض‌های جغرافيايي 28 درجه و 12 دقيقه و 
29 درجه و 13 دقيقه شمالي، در جنوب ايران و در استان کرمان قرار 
اين  است.  کيلومترمربع   2247 جيرفت  دشت  وسعت  است.  گرفته 
منطقه از نظر آب و هوايي جزو مناطق نيمه خشک به شمار مي‌آيد 
و متوسط بارندگي سالانه آن در يک دوره درازمدت 30 ساله 170 

ميلي‌متر مي‌باشد.
دشت جيرفت از لحاظ مورفولوژي منطق‌های فرو افتاده )گرابن( 
گرفته  بر  در  ارتفاعات  توسط  شرق  و  غرب  شمال،  از  که  است 
شده که در اين منطقه سه واحد از لحاظ ريخت‌شناسي را مي‌توان 

تشخيص داد. ]5[
الف( مناطق مرتفع: اين مناطق را رشته کوه جبال بارز که بخشي 

از زون اروميه‌ دختر است، با قله‌اي به ارتفاع 3486 متر از سطح دريا 
و  ارتفاعات شمال شرقي  جنوب شرق  امتداد شمال غرب–  در  و 

شمالي جيرفت را تشکيل مي‌دهد
ب( مخروط‌های آبرفتي: در دامنه ارتفاعات فوق به طرف دشت، 
نهشته‌‌های قديمي و يا جوان با شيبي در حدود 10 درجه به سمت 
بخش مرکزي دشت گسترش دارند. حداکثر عرض مخروط افکنه‌ها 
به حدود 20 کيلومتر مي‌رسد. رسوبات آبرفتي و تراس‌‌های قديمي 
و مرتفع اطراف رودخانه‌ هليل از ديدگاه زمين‌شناسي دوران چهارم  

حائز اهميت است.
ج( دشت جيرفت: منطق‌های است هموار که حدود 60 کيلومتر 
طول و بين 10 تا 15 کيلومتر عرض دارد که رودخانه‌ هليل در وسط 
آن جاري است. تمام آبراهه‌ها از ارتفاعات سرچشمه گرفته و پس 
از خروج از کوهستان و گذر از مخروط افکنه‌ها به‌هليل رود ملحق 
دشت  اين  در  کوهستاني  مناطق  و  مزارع  باغها،  بيشتر  و  ‌مي‌شوند 

ايجاد شده‌اند.

زمين‌شناسي منطقه مورد مطالعه
زمين‌شناسي محدوده مطالعاتي جيرفت جزئي از حوضه  ساختاري 
با امتداد  رسوبي ايران مرکزي است که رشته کوه‌‌های کوه‌‌های بارز 
شمال غرب– جنوب شرقي اين حوضه را از حوضه کوير جدا مي‌سازد 

و بخشي از کمربند آتشفشاني بزمان و سهند را تشکيل مي‌دهد.
واحد‌های زمين‌شناسي منطقه در سه گروه کلي به نام‌های آذرين و 
رسوبي و نهشته‌‌های سخت نشده تقسيم‌بندي مي‌شوند.  دگرگوني– 
دره جيرفت در‌های گسلي و کوهستاني است. اين دره را کوه‌‌هایي 
کوه‌‌هایي احاطه کرده‌اند که عمدتاً از سنگ‌‌های گونه گون گوناگون 

شکل شماره‌2- عکس ماهواره اي منطقه مورد مطالعه شکل شماره ‌1- موقعيت دشت جيرفت در کشور و استان  
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شده‌اند. تشکيل  مختلف  رسوبي  سنگ‌‌های  و  دگرگوني  آذرين، 
دره‌ها  و  متر   3740 برابرربرابر  کوهستاني  بخش  در  ارتفاع  حداکثر 
و  اصلي  و شاخه‌‌های  کوه‌ها  از  يافته  فرسايش  آبرفتي  نهشته‌‌های  با 
فرعي رودخانه‌‌های هليل، شور و سيلاب رود‌های فراوان به داخل دره 
محل و ته‌نشين شده است. قديمي‌ترين واحد‌های سنگ‌شناسي منطقه 
فيليت، ماسه  از  تناوبي  با  را شيت‌های شيست‌های سريسيتي همراه 
سنگ دگرگوني، آمفيبوليت تشکيل مي‌دهد که سبب قرار داشتن در 
زير سنگ‌های رسوبي به سن  احتمالي پرمين به دوران ديرينه زيستي 
نسبت داده مي‌شود. رسوب‌های دوران ميانه زيستي که بخش وسيعي 
کنگلومرا،  از  و  تخريبي  بيشتر  مي‌پوشاند،  را  آبريز  از غرب حوضه 
آن  روي  و  شده  دگرگون  کمي  فيليتي  شيست‌‌های  و  سنگ  ماسه 
سکانسي از سنگ‌های آذري و رسوبي دوره ژوراسيک و سنگ‌‌های 
آهکي اوربيتو لين دار کرتاسه تشکيل شده است. دوران نوزيستي با 
رخساره آذر آواري، آذرين و رسوبي دوره اتوسن آغاز مي‌شود. روي 
آن رسوب‌های دريايي شامل سنگ‌های آهکي مارني حاوي فسيل‌های 
را  نئوژن  زيريستم  نهشته‌‌های  است.  شده  تشکيل  جلبک  و  مرجان 
کنگلومرا و ماسه سنگ سست  با قلوه‌‌های خوب گرد شده از جنس 
آذرين و آهک تشکيل گرديده که به صورت رخنمون‌های فرسايش 
يافته در سرتاسر منطقه ديده مي‌شود. نهشته‌‌های دوره کواترنر که به 
طور دگرشيب روي تمام سازند‌های کهن سالتر را مي‌پوشاند از يک 
بخش قديمي)Q1( شامل آواري‌های نسبتاً سخت شده با جور شدگي 
ضعيف و در بخش جوانتر )Q2(  با رخساره‌‌های گوناگوني بستر شني 
رودخانه‌ها )QaL(، تراس‌های رودخان‌های )Qt( ، نهشته‌‌های بادي و 

دشت سيلابي و مخروطه افکنه‌ها ديده مي‌شود.
تأثير فرآيند‌های تکتونيکي به صورت نيرو‌های کششي و فشاري 
است.  کرده  ايجاد  سنگها  اين  در  فراواني  گسل‌های  و  شکستگيها 
زياد، گسل‌های  زاويه  با  ايجادکننده گسل‌های  حرکت‌های عمودي 
با روند N‌S و NW‌SE را بوجود آورده که آخرين جابجايي‌ها در 
آنها در دوره کواترنر حادث شده است. اين گسل‌ها سبب شده‌اند 
مهمترين  آيد.  در  افتاده  فرو  دره  يک  صورت  به  جيرفت  دره  که 
گسل  جيرفت،  گسل  سبزواران،  گسل‌های  از  عبارتند  گسل‌ها  اين 
آب  مخزن  در  تغيير‌هایي  ايجاد  که سبب  کهنوج  و گسل  دوساري 
زيرزميني شده که‌همواره به عنوان زدن‌های مولد، با پتانسيل مناسب 

براي ذخيره‌سازي آبخوان نقش مهمي را به عهده دارند.

مواد و روش‌ها
دارد،  ريخت‌شناسي  زمين  ديدگاه  بيشتر  که  حاضر  تحقيق  در 
شاخص‌های  و  ريخت‌شناسي  زمين  عوامل  بر  تأکيد  با  شده  سعي 
آنها آب‌های زيرزميني مطالعه شود. علاوه بر اين که مکان‌هایي که 
توسط مطالعات قبلي )مهندسان مهاب قدس1364( ]4[ مورد توجه 
مي‌باشد به فاکتور‌های ژئومورفولوژيکي و توپوگرافيکي مانند طول 
دامنه‌ها پهنا و عمق بستر رودخانه نوع لايه‌‌های محتوي آب زيرزميني 
براي  آنها توجه خاصي شده و  آنها و مواد تشکيل دهنده  و شيب 

بررسي متغير‌های مذکور از مواد و روش‌های زير استفاده شده است. 
جغرافيايي  سازمان  از  توپوگرافي  نقشه  و  زمين‌شناسي  نقشه‌‌های 
مقاطع  کشور،  دور  از  سازمان سنجش  از  ماهوار‌های  و عکس‌‌های 
ژئوفيزيکي و نقشه‌‌های آب مانند نقشه مقاومت کتريکي از سازمان 
آب منطق‌های و نقشه خاک از اداره کل کشاورزي جمع‌آوري شدند 
توپوگرافي محدود  نقشه‌‌های  بر روي  مطالعه  مورد  منطقه  و سپس 
شد. از نقشه‌‌های زمين‌شناسي و بررسي‌های ميداني، عوارض زمين 
گرديدند.  ترسيم  نقشه  روي  بر  سپس  و  شناسايي  ريخت‌شناسي  
ابعاد اشکال ژئوموفولوژي مانند دشت سيلابي، مخروطه افکنه‌ها و 
پادگانه‌‌های آبرفتي در روي زمين با استفاده از ابزار‌های مناسب مانند 

نوار متري و GPS اندازه‌گيري شد.
مقياس  به  هوايي  عکس‌های  و  ميداني  بررسي‌های  طريق  از 
بالغ،  و  قديمي  افکنه  مخروطه   18 داراي  آبرفتي  دشت   1:50000
پادگانه و دشت سيلابي حاشيه رودخانه  افکنه جديد،  33 مخروط 
‌هليل به طول تقريبي 400 کيلومتر و مساحت حوضه آبريز 8400 
بررسي  مقاله‌ هدف  اين  در  که  اين  به  توجه  با  است.  کيلومترمربع 
کاربد زمين ريخت‌شناسي در منابع اب زير زميني مي‌باشد، از اين 
رو به مطالعات لوگ چاه حفاري و چينه‌شناسي، نقشه زمين‌شناسي و 
نيمرخ‌ها اهميت زيادي داده شده است. سپس در بررسي‌های ميداني 

محل حفر چاه‌‌های عميق و نيمه عميق بر روي نقشه پياده گرديد.
 سپس، تمام چشمه‌ها و قناتها و چاه‌‌هایي که بر روي زمين شناسايي 
شده بودند، روي نقشه پياده شدند. )شکل‌های شماره 4 و 5 و 6( 
عمليات کارتوگرافي به وسيله نرم‌افزار ARC GIS )9، 3( بر روي 
همان نقشه انجام گرفت. با اسکن کردن نقشه‌‌های مزبور، عوارضي 
بودند،  اهميت  از نظر زمين ريخت‌شناسي آب زيرزميني داراي  که 
آخرين  در  گرديد.  تعيين  آنها  محل  ميداني  بررسي  در  و  شناسايي 
ريخت‌شناسي  زمين  نقشه‌‌های  از  حاصل  نتايج  پژوهش،  از  مرحله 
عوامل  کدام  شود؛  معلوم  تا  گرديد  مقايسه  هم  با  هيدورولوژي  و 
زمين ريخت‌شناسي در توليد آبخوان‌ها نقش داشته‌اند. همچنين براي 
تعيين صحت نتايج از آزمون کاي دو کمک گرفته شد تا معلوم شود 
که شمار منابع آبي از جمله چاه‌‌های نيمه عميق و کم عمق، قنات 
با  شده‌اند،  ترسيم  ريخت‌شناسي  زمين  واحد‌های  در  که  چشمه  و 
هم تفاوت دارند.در جدول شماره 1 مشخصات چشمه‌ها و چاه‌ها 
و جدول  شناسي  ريخت  زمين  عوارض  روي  موجود  قنات‌های  و 

شماره 2نتيجه ازمون کاي دو نشان داده شده است.

نتايج
 در تشکيل آب‌های زيرزميني هر منطقه سه عامل مهم به عنوان 

عوامل اصلي دخالت دارند: ]1[
‌1- ويژگي‌های زمين‌شناسي و تکتونيکي که شامل جنس، تخلخل، 
ضخامت، بافت و ساخت سنگها و شيب لايه‌‌های زمين‌شناسي مي‌باشد.
‌2- ويژگي‌های اقليمي شامل ميزان و نوع بارش، ميزان تبخير و 
تعرق، و پشت به آفتاب بودن و در ن‌هایت  ويژگي‌های ريخت‌شناسي 
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مانند شيب و شکل و طول دامنه‌ها.
مهمترين مواد تشکيل‌دهنده دشت جيرفت شامل رسوبات دوران 
افکنه  به صورت دشت سيلابي، تراس و مخروط  چهارم است که 

ديده مي‌شود.
 وسعت محدوده مطالعاتي جيرفت 5050 کيلومترمربع و وسعت 
دشت 2247 کيلومترمربع و ارتفاع آن از سطح دريا بين 500 تا 800 
به سمت  از سمت شمال  محدوده  اين  کلي  است. شيب  متغير  متر 
جنوب است. اين تغيير روند شيب باعث شده است که  قسمت‌های 
شمالي و شرقي محدوده وسعت و پهناي کمتري داشته و از طرفي 
باعث مي‌شود که آبرفتها و آبها به سمت خط‌القعر اصلي يعني رودخانه‌ 
هليل رود انتقال يابد و دشت سيلابي را تشکيل داده و با نفوذ آب به 
درون فضا‌های خالي آن آبخوان نسبتاً مهمي را تشکيل و  ضخامت 
متوسط لايه آبدار در اين قسمت‌ها بين 50 تا 100 متر متغير است.  
در حالي که در بخش غربي دشت در حد فاصل بين ارتفاعات حاشيه 
دشت و گسل سبزواران به دليل کوتاهي فاصله ارتفاعات نسبت به 
ديگر  و  دشت  شمالي  بخش  به  نسبت  تند  شيب  بودن  دارا  دشت، 

آبرفت و همچنين  انباشته شدن  پديده‌‌های ژئومورفولوژيکي هم در 
تشکيل آبخوان چندان حائز اهميت نيست. ضخامت لايه آبدار در اين 
بخش تقريبا 30 متر است. به علت اين که کوه‌‌های قسمت شمالي و 
شمال شرق محدوده در حدود 6 ماه از سال داراي برف بوده که خود 
باعث تشديد يخبندان در ارتفاعات منتهي به دشت مي‌شود؛ تمام اين 
عوامل باعث توليد رسوب در منطقه گشته و در جهت شيب به طرف 
پايين حمل شده‌اند و به صورت اشکال پادگانه آبرفتي، مخروط افکنه 
و دشت سيلابي  قابل مشاهده هستند. هر جا که عمق اين رسوبات 

بيشتر بوده مخازن آب زير زميني تشکيل شده است. 
علت  به  بارز  جبال  کوه‌‌های  به  منتهي  دشت  شمالي  قسمت  در 
کاهش شيب و فرايند‌های تکتونيکي و بر اثر انباشته شدن آبرفت‌ها، 
مخروط افکنه‌‌هایي تشکيل شده است. از آنجا که ضخامت رسوبات 
در اين پديده زياد است، بنابراين چشمه‌‌هایي با دبي زياد در پايين 
اين دشت ظاهر  شده‌اند که حاکي از وجود يک آبخوان غني با دبي 

بالا مي‌باشد. 
نزديک مي‌شويم  مرکز دشت  به طرف  از قسمت شمال  هر چه 

 شکل شماره ‌3 نقشه ليتولوژي و ژئومورفولوژي منطقه مورد مطالعه
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سنگ  قلوه  بزرگ،  سنگي  قطعات  از  و  شده  تر  ريزدانه  آبرفت‌ها 
کلي جريان  تبديل ‌مي‌شوند. جهت  ماسه، رس و سيلت  به  و شن 
آب زيرزميني از شمال غربي به سمت جنوب شرق است و عمق 

برخورد آب زيرزميني در منطقه مورد مطالعه بين 20 تا 85 متر متغير 
است  که از حاشيه دشت به سمت بخش مياني و خروجي دشت 
به تدريج کاهش ميي‌ابد. مخروط افکنه‌‌های جوان در حاشيه شرقي 

شکل شماره 4- تعداد چشمه‌هاي موجود در محدوده ي مورد 
مطالعه

شکل شماره 5- تعدادچاه‌هاي موجود در محدوده‌ي مورد 
مطالعه 

شکل شماره 6- تعداد قنات‌های موجود در محدوده ي مورد 
مطالعه

جدول شماره 1- تعداد چاه‌ها بر روي عوارض زمين
ريخت شناسي

مجموعقناتچشمهچاه نيمه عميقچاه عميق

3081372236972013مخروط افکنه‌ها

1181123117831441پادگانه‌هاي آبرفتي

2120617432433پايکوه

783119817402038زمين‌های هموار

جدول شماره 2- کاي اسکور
Value df Asymp. Sig. 

(2‌ sided)
Pearson Chi‌Square 
Likelihood Ratio
Linear‌by‌Linear
Association
N of Valid Cases

221.312(a)
279.203
61.415

186

12
12
1

.000

.000

.000
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دشت که از قطعات سنگي با جورشدگي ضعيف به وجود آمده‌اند. 
يکي از منابع مهم تغذيه سفره آبدار مي‌باشد. گسل سبزواران که از 
آبراهه‌ها و  تغيير جهت  به  با توجه  ميان دشت جيرفت عبور کرده 
جابه‌جايي رسوبات نئوژن و حرکت راستگرد گسل ، چاه‌‌های سمت 

چپ گسل داراي دبي بالاتري مي‌باشند.
به طور کلي منابع تغذيه‌کننده دشت شامل نزولات جوي، نفوذ از 
بستر رودخانه‌ هليل رود، مسيل‌ها، کانال‌های آبياري، زهکشي و آب 

برگشتي کشاورزي است. 

بحث و نتيجه‌گيري
در  چشمه‌ها  تعداد  که  مي‌دهد  نشان  مطالعات  اين  نتايج 
آبدهي  و  بيشتر  جيرفت  دشت  شرقي  شمال  و  شمال  دامنه‌‌های 
دامنه‌‌های جنوبي و غربي  اما در  تا زياد مي‌باشد.   نيز متوسط  آنها 
آنها  آبدهي  بلکه  مي‌شود،  کاسته  چشمه‌ها  تعداد  از  تنها  نه  دشت 
با زمين ريخت‌شناسي دشت رابطه  اين موضوع   نيز کمتر مي‌باشد. 
و  افکنه  مخروط  سيلابي،  دشت  وجود  آن  دليل  و  دارد  مستقيم 
آبرفتي  از مهمترين اشکال ژئومورفولوژيکي  آبرفتي که  پادگانه‌‌های 
مي‌باشد، است که دامنه‌‌های شمالي و شمال شرقي دشت و پيرامون 
و  کرده‌اند  اشغال  وسيعي  نسبتاً  مساحت  با  را  رود  رودخانه ‌هليل 
را  آب  تامين  منبع  مهمترين  از  يکي  آبرفت‌ها  ضخامت  علت  به 
تشکيل  در  زيادي  تأثير  دامنه‌ها  شکل  و  طول  آورده‌اند.  وجود  به 
آبخوان‌های دشت جيرفت داشته است. در قسمت‌های مياني دشت 
جيرفت متوسط شيب به کمتر از 5 درصد رسيده است که براي تراکم 

رسوبات کافي مي‌باشد. 
دامنه‌‌های  با  دشت  شرقي  شمال  و  شمالي  دامنه‌‌های  مقايسه  با 
زمين  عامل  چندين  که  مي‌گردد  مشخص  دشت  غربي  و  جنوبي 
ريخت‌شناسي باعث شده است که دامنه‌‌های شمالي و شمل شرقي 

دشت داراي منابع آب بيشتري باشند.
را  آبخوان  تشکيل  توانايي  که  ريخت‌شناسي  زمين  عوارض   -1
دارند در دامنه‌‌های شمالي و شرقي نمود بيشتري نسبت به دامنه‌‌های 

غربي و جنوبي دارند.
2- پوشش گياهي دامنه‌‌های شمالي و شرقي نسبت به دامنه‌‌های 
کاسته و  از حرکت سريع آب  که  بيشتر مي‌باشند،  غربي و جنوبي 

باعث نفوذ بيشتر ‌مي‌شوند.
3- زمين‌شناسي: در شمال و شمال شرق دشت جيرفت کوه‌‌های 
جبال بارز قرار دارند که  عمدتاً از کمپلکس‌های رسوبي – ولکانيکي 
ائوسن شامل مجموعه‌‌های آتشفشاني اسيدي– متوسط و کمي بازيک 
تشکيل شده است. دايک‌های ترکيبي متوسط تا اسيدي با سن ائوسن 
فوقاني و احتمالاً جوانتر کل مجموعه فوق را قطع کرده‌اند که اين 
سازندها تاثير مستقيم بر آب‌های زيرزميني دشت جيرفت خصوصاً 

در قسمت‌های شمالي دشت داشته است. 
4- نهشته‌‌های آبرفتي در دامنه‌‌های شمالي و شرقي عليرغم داشتن 
شيب کم به سمت جنوب باعث شده است که آبرفت‌ها و آب‌ها به 

يابد و دشت سيلابي را تشکيل  انتقال  سمت دشت رودخانه ‌هليل 
داده و با نفوذ آب درون فضا‌های خالي آنها آبخوان‌های نسبتاً مهمي 

را تشکيل دهند.
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Abstract

Geomorphologic indices for identifying groundwater resources
(Case Study: Jiroft plain) 
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Iran, due to low rainfalls and itsinappropriate temporal and spatial distribution is among the world arid and 

semi-arid countries. To mitigate water resourceslimitations,different initiatives and innovationshave been 
considered for exploitation of surface and underground water resources in both structural and managerial 
dimensions. Surface water resources are not enough to supply much of the farmlands. Due to this limitation, 
attentions havelong been drawn tothe groundwater resources.The geologic and geomorphic studiesare of 
particular importance due to presenting indices for the exploration of groundwater and quick guide of 
researchers in discovery of the groundwater resources. Alluvial fans and terraces are the most important 
geomorphic forms that can be studied in terms of groundwater. The aim of this study is to link geomorphic 
shapes and processes to groundwater resources in Jiroft plain. Based on the results, Jiroft plain is rich in 
terms of underground water.
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