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چکيده
امروزه تهديد و تشديد عوامل محدود‌کننده منابع طبيعي کيي 
از چالش‌هاي اساسي در مديريت پايدار اين منابع به‌شمار مي‌آيد. 
به مقوله مديريت و اصلاح و  در همين راستا پرداختن جدي‌تر 
احياء منابع طبيعي به‌ويژه در گستره عظيم مراتع کشور، بيش از هر 
زمان ديگري نيازمند توجه است. کيي از پروژه‌هاي اصلاح مراتع، 
ذخيره نزولات آسماني است که با توجه به کمبود آب در مناطق 
خشک، جهت کنترل و مهار هرزآب‌ها و سيلاب‌هاي حاصل از 
نزولات آسماني و با هدف ذخيره‌سازي آب باران در مراتع انجام 
مي‌گيرد. هدف از اين تحقيق تعين عرصه‌هاي مناسب اجراي پروژه‌ 
پيتينگ در حوزه چاه‌تلخ واقع در جنوب غربي شهرستان سبزوار 
مي‌باشد. براي انجام تحقيق ابتدا نقشه‌هاي منطقه مورد مطالعه تهيه 
انجام  صحرايي  پيمايش  با  گياهي  پوشش  تيپ‌بندي  سپس  شد. 
هم‌چنين  گرديد.  تعيين  تيپ  هر  در  مرتع  گرايش  و  وضعيت  و 
با  نهايت  در  شد.  تعيين  خاک  الکترکيی  هدايت  و  عمق  بافت، 
تلفيق نقشه‌هاي وضعيت مرتع، شيب، هم‌باران، بافت خاک، عمق 
خاک، هدايت الکترکيی )EC( و نقشه کاربري زمين )تهيه شده با 
استفاده از محيط Google Earth و پيمايش صحرايي( در محيط 
سيستم اطلاعات جغرافيايي )GIS( محل‌هاي مناسب اجراي اين 
بيش‌تر  که  است  آن  از  حاکي  نتايج  گرديد.  مشخص  پروژه‌ها 
نيازمند  فقير است که  فقير و خيلي  مراتع حوزه داراي وضعيت 
نهايي  روش‌هاي مصنوعي اصلاح مراتع مي‌باشد. هم‌چنين مدل 
عمليات اصلاحي پيتينگ نشان داد که در 1680/9 هکتار )10/6 
درصد مساحت منطقه( از مراتع حوزه اين روش اصلاحي پيشنهاد 

مي‌گردد.

1. دانش‌آموخته کارشناسی ارشد مرتع‌داری دانشگاه تهران
 ghasemiaryan@ut.ac.ir،2. دانشجوی دکتری بيابان‌زدايی دانشگاه تهرن

3. دانش‌آموخته کارشناسی ارشد مرتع‌داری دانشگاه محقق اردبيلی

زمين،  کاربري  نقشه  پيتينگ،  مراتع،  اصلاح  کليدي:  واژه‌هاي 
GIS ،سبزوار

مقدمه 
مراتع، افزون بر نقشي که در توليد و تامين علوفه دارند، فايده‌های 
منابع  تغذيه  نفوذ‌پذيري،  افزايش  خاک،  حفاظت  مانند  ديگري 
و  سيل  کاهش  سد‌ها،  مخازن  پر‌شدن  از  جلوگيري  زيرزميني،  آب 
خسارت‌هاي حاصل از آن، توليد اکسيژن، حفظ گونه‌هاي گياهي و 
جانوري و غيره را نيز دارا مي‌باشند ]1[. اين در حالي است که بر 
اساس طرح مدل پوياي مراتع کشور ]2[، نرخ کاهش مراتع خوب 
هر  در  و  درصد   35 معادل   1374 تا   1357 سال‌هاي  طي  عالي  و 
فقير  مراتع  متوسط و  مراتع  افزايش  نرخ  بوده و  سال 1/75 درصد 
به‌ترتيب 38 و 17 درصد و سالانه 1/9 و 85/ 0  طي همين دوره 
درصد بوده است. با توجه به رشد جمعيت، افزايش نياز غذايي و 
گوشت قرمز، تعداد واحد دامي در کل کشور افزايش خواهد يافت 
پرداختن  بنابراين  داشت.  وارد خواهد  مراتع  بر  مستقيمي  فشار  که 
جدي‌تر به مقوله مديريت و اصلاح و احياء مراتع که گستره عظيمي 
نيازمند توجه  از هر زمان ديگري  بيش  بر ‌مي‌گيرد  در  را  از کشور 
است. يکي از پروژه‌هاي اصلاح مراتع، پيتينگ است که جهت کنترل 
انجام  آسماني  نزولات  از  حاصل  سيلاب‌هاي  و  هرزآب‌ها  مهار  و 
گيرد. پيتينگ در سطح مراتع عبارت است از ايجاد چاله‌هاي کوچک 
در خاک به‌منظور افزايش نفوذپذيري آب و ذخيره بارش در داخل 
از جريان سطحي آب‌هاي  اطراف آن و جلوگيري  چاله‌ها و خاک 
حاصل از بارندگي که به افزايش رطوبت قابل استفاده گياهان و در 
در  مؤثري  نقش  پيتينگ  مي‌شود.  منجر  علوفه  توليد  افزايش  نتيجه 
احياء و اصلاح سطوح سله بسته و خاک‌هاي کوبيده شده مراتع دارد 
]1[. حبيب‌زاده و همکاران ]4[ تاثير پيتينگ، ريپينگ و کنتور فارو را 
در ذخيره رطوبت و افزايش پوشش گياهي مورد مطالعه قرار دادند. 
نتايج حاصل نشان دادند که بيش‌ترين درصد پوشش گياهي با 44/66 
درصد مربوط به پيتينگ با بذرپاشي و کم‌ترين مقدار مربوط به تيمار 
ريپينگ بدون بذرپاشي با15/891درصد است. هم‌چنين در زمين‌هاي 
پيتينگ، ضمن  با احداث فارو و  بافت سنگين و مارني، مي‌توان  با 
ذخيره نزولات آسماني و حفاظت خاک، پوشش گياهي مناسبي ايجاد 
کرد. جهان‌تيغ و پساراکلي ]8[ در مطالعه خود تحت عنوان استفاده از 
تکنيک‌هاي کنتور‌فارو و پيتينگ در مراتع بياباني سيستان، به ارزيابي 
روان‌آب، رسوب، محتوي رطوبت خاک و پوشش گياهي پرداختند. 
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در اين مطالعه 12 پلات 20 در 40 متر با شيب 5-3 درصد براي 
نشان  داده‌ها  پيتينک طراحي شدند.  و  فارو  کنتور  تيمار  مقايسه دو 
معني‌داري  به‌طور  پلات‌ها  در  خاک  رطوبت  و  آب  نفوذ  که  دادند 
افزايش يافته است و استفاده از اين سازه‌ها در کنترل فرسايش خاک 
موثر بوده است. هم‌چنين توليد علوفه بهبود يافته بود و باعث انتشار 
گونه تاغ که نقش مهمي در حفاظت خاک و تعليف احشام منطقه 

دارد شده است.
از GIS در مديريت مراتع، جهاني )1376(  با استفاده  در رابطه 
مدل‌هاي  و  کرد  استفاده  طالقان  منطقه  اراضي  ارزيابي  در   GIS از 
اين  در  آورد.  به‌دست  بهره‌برداري‌ها  انواع  براي  را  اراضي  کاربري 
زمين‌شناسي،  خاک‌شناسي،  نقشه‌هاي  کردن  رقومي  با  وي  تحقيق 
شيب، جهت، ارتفاع، و تلفيق آنها، پتانسيل منابع براي کاربري‌هاي 
 GIS کشاورزي و مراتع را به‌دست آورد. نامجويان ]5[ با استفاده از
به مکاني‌ابي پروژه طرح‌هاي مرتع‌داري در مراتع منطقه لار پرداخت 
و يک مدل مديزيتي شامل مرتع‌داري به‌روش متعادل، مرتع‌داري به 
روش طبيعي، بذرکاري، جلوگيري از ورود دام، بذرپاشي، ميان‌کاري 
و کپه‌کاري ارائه داد. هدف از تحقيق حاضر تعيين محل‌هاي مناسب 

جهت عمليات پيتينگ در حوزه چاه‌تلخ سبزوار مي‌باشد.

مواد و روش‌ها
الف: منطقه مورد مطالعه

حوزه چاه‌تلخ در 70 کيلومتري جنوب غربي سبزوار، بين عرض‌ 
شمالي 30َ ˚35 تا 44َ ˚35 و طول شرقي 19 ˚57 تا 36َ ˚57 قرار 
دارد. اين حوزه شامل 7 سامانه عرفي به‌نام‌هاي تاج‌محمد، حاج‌محمد‌ 
علي، دو‌چاهي، حسين، دولت آباد، چشمه‌سفيد و روستاي چاه‌تلخ 
به‌علت  حوزه  بقيه  چاه‌تلخ،  روستاي  عرفي  سامانه  جز  مي‌باشد. 
وضعيت توپوگرافي و سيلابي بودن در فصول بارندگي تقريباً خالي 
به‌حالت  دامداران  تابستان  و  بهار  فصول  در  فقط  و  بوده  سکنه  از 
کوچ نشيني در آن زندگي مي‌کنند. ميانگين بارندگي سالانه 189/5 و 

مساحت حوزه مورد مطالعه 20217 هکتار مي‌باشد. 

ب: روش تحقيق
 جهت انجام تحقيق، ابتدا نقشه‌هاي مربوط به حوزه مورد مطالعه 
 1/100000 شناسي  زمين  نقشه‌هاي   ،)1/25000 شيت   6 )شامل 
دارين و ششتمد و نقشه توپوگرافي 1/50000 سياه‌قلي، از ايستگاه 
مرز  و  تهيه  سبزوار  شهرستان  طبيعي  منابع  و  کشاورزي  تحقيقات 
با  منطقه،  کامل  شناخت  به  توجه  با  شد.  بسته  مطالعه  مورد  حوزه 
استفاده از نقشه حاصل و نقشه توپوگرافي منطقه، وارد حوزه شده 
و با پيمايش صحرايي تيپ‌هاي گياهي تعيين گرديد و سپس جهت 
نمونه‌برداري از پوشش گياهي در هر تيپ منطقه معرف تعيين شد و 
در هر تيپ 8 ترانسکت 50 متري به‌صورت تصادفي- سيستماتيک 
مستقر گرديد و نمونه برداري از پوشش انجام گرديد. در نهايت با 
تعيين وضعيت  فاکتوره  و روش چهار  پوشش  داده‌هاي  از  استفاده 

)اصلاح‌شده براي مناطق خشک توسط ارزاني( وضعيت و گرايش 
در هر تيپ تعيين گرديد. 

جهت مطالعات خاک‌شناسي، در هر تيپ 3 پروفيل حفر گرديد و 
نمونه‌هاي خاک از دو عمق 30 و 60 برداشت گرديد. سپس نمونه‌ها 
 ،pH ،به آزمايشگاه منتقل گرديد و براي هر نمونه خاک، بافت خاک
هدايت الکتريکی، آهک، گچ و ماده آلي تعيين گرديد. هم‌چنين عمق 
خاک نيز هنگام حفر پروفيل تعيين و يادداشت گرديد. بدين صورت 
که خاک‌هاي کم‌تر از 30 سانتي‌متر کم‌عمق و بيش‌تر از 30 سانتي‌متر 

عميق در نظر گرفته شد.
براي تهيه نقشه هم‌باران منطقه، گراديان بارندگي حوزه محاسبه 
گرديد. براي محاسبه‌ي اين گراديان، ايستگاههاي سبزوار، سبه، كلاته 
گرفتند  قرار  استفاده  مورد  درونه  و  مزينان  آريان،  همايي،  مزينان، 
)طرح سد دولت آباد(. با استفاه از رابطه رگرسيوني حاصل از ارتفاع 
و بارش ايستگاه‌ها )رابطه شماره 1( و انتخاب نقشه DEM منطقه، 

نقشه هم‌باران منطقه تهيه شد.
Hambaran = (0.042 * BDEMC ) + 123.1     )1( رابطه

جهت تهيه نقشه کاربري زمين براي دقت بيش‌تر، ابتدا با استفاده 
نقشه  نموده و يک  را مشاهده  منطقه  تمام عوارض  ارث  از گوگل 
پايه از تمام کاربري‌ها در محيط GIS تهيه گرديد و سپس با پيمايش 
و  مشخص  کاربري‌ها  از  کدام  هر  نقاط   GPS دستگاه  و  صحرايي 

نقشه نهايي کاربري زمين استخراج گرديد.
در نهايت با استفاده از نرم‌افزار سيستم اطلاعات جغرافيايي )نسخه 
9/3(، لايه‌هاي وضعيت مرتع، گرايش مرتع، بافت خاک، عمق خاک، 
از معيارهاي لازم  استفاده  با  تهيه شد و  الکتريکیو هم‌باران  هدايت 
براي عمليات پيتينگ )جدول شماره 2( تلفيق لايه‌ها صورت گرفته 

و مکان‌هاي مناسب هر عمليات تعيين گرديد.
جدول 1- معيارهاي استفاده از روش‌هاي اصلاحي پيتينگ

]1 و 3[

مقدارمعیار
300-100 ميلي‌متربارندگي )ميلی‌متر(

5-3 درصدشيب )درصد(
هدايت الکتريکی 

)دسي‌زيمنس بر متر(
≥ 4

ضعيف تا متوسط )15 تا 25 درصد وضعيت مرتع
ترکيب از گونه‌هاي مرتعي مرغوب(

متوسطبافت خاک
نيمه عميق تا عميقعمق خاک

نتايج
زمين‌شناسي  نظر  از  مي‌دهد  نشان  نتايج  زمين‌شناسي:  مطالعات 
منطقه مورد مطالعه به فلات ايران وابسته است. اين منطقه اساسا" 
با توسعه زياد سنگ‌هايي به‌نام آميزه رنگين و افيوليت‌هايي از قبيل 
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ترکيبات رسوبي مشخص  ديگر  و  راديولاريت  بازالت،  الترابازيک، 
مي‌شوند. هم‌چنين در اين حوزه 2 تاقديس )دوچاهي و گزبرگي( و 

يک ناوديس به نام دولت آباد مشاهده گرديد.
وضعيت پستي و بلندي: بيش‌تر مساحت منطقه در کلاس شيب 
10–0 درصد و کم‌ترين آن مربوط به کلاسه شيب بيش از 50 درصد 
مي‌باشد. هم‌چنين جهت جنوبي بيش‌ترين مساحت حوزه و جهت 

شمالي کم‌ترين مساحت را در سطح حوزه دارا مي‌باشد. 
 نتايج مطالعات پوشش گياهي: آن‌چه که از مطالعات کلي گرايش 
اين  است،  آمده  به‌دست  چاه‌تلخ  حوزه  گياهي  پوشش  وضعيت  و 
نکته را روشن مي‌کند که جوامع نباتي فعلي تحت تاثير چراي شديد 
پايا  گندميان  گروه  از  و  کم‌شونده  گونه‌هاي  به‌طوري‌که  بوده  دام 
)گروه‌هاي چندساله( و گياهان پهن‌برگ علفي در گذشته انبوه‌تر و 
فراوان‌تر بوده‌اند. در عوض گياهان زيادشونده و مهاجم بويژه گياهان 
چوبي )بوته‌ها( و فورب‌هاي غيرخوشخوراک جانشين گياهان مزبور 
مطالعه  مورد  منطقه  در  مي‌باشند.  فراوان  فعلي  شرايط  در  و  گشته 
گياهي،  تيپ‌هاي   )2( شماره  جدول  گرديد،  تعيين  گياهي  تيپ   9

وضعيت و گرايش هر تيپ را نشان مي‌دهد.

جدول شماره 2- تيپ‌هاي گياهي حوزه چاه‌تلخ، وضعيت، 
گرايش و مساحت هر کدام

مساحت 
)هکتار(

نام تيپوضعيتگرايش

ZygopHylum-Peganumخيلي ضعيفمنفي2075

-Artemisiaمتوسطثابت3503
ZygopHylum

Cousinia-Ferulaضعيفمنفي1357

Ferula-ZygopHylumخيلي ضعيفمنفي1719

Cousinia-Salsolaخيلي ضعيفمنفي1432

Artemisia-Hultemiaخيلي ضعيفمنفي2304

Salsola-ZygopHylumخيلي ضعيفمنفي1142

Ceratocarpus-Salsolaخيلي ضعيفمنفي1584

Artemisia-EpHedraمتوسطثابت3005

-Artemisiaضعيفمنفي643
ceratocarpus

مطالعات خاک‌شناسي: نتايج حاصل از بررسي بافت خاک نشان 
لومي  رسي،  لومي  لوم،  بافت  چهار  داراي  منطقه  که خاک  مي‌دهد 
شني و لومي رسي شني مي‌باشد که همه در گروه بافت متوسط قرار 
مي‌گيرند و خاک با بافت کاملا سبک يا سنگين در منطقه مشاهده 
نگرديد. بررسي عمق خاک نيز نشان داد که تنها درقسمت‌هاي کمي 
به  از حوزه خاک کم‌عمق ديده مي‌شود که در مرکز حوزه مربوط 
به  مربوط  حوزه  شرقي  شمال  قسمت  در  و  سنگي  برونزدگي‌هاي 

وجود لايه رسي نفوذناپذير مي‌باشد. هم‌چنين مقدار هدايت الکتريکي 
تمام نمونه‌ها کم‌تر از 4 ميلي‌موس مي‌باشد.

اقليم منطقه با روش دمارتن، خشک، با روش  اقليمي:  مطالعات 
آمبرژه، خشک سرد و با روش ايوانف، بياباني به‌دست آمد.

مطالعات کاربري زمين: جدول شماره )3( مقدار مساحت مربوط 
به هر کاربري را نشان مي‌دهد.

جدول شماره 3- مساحت مربوط به هر کدام از کاربري‌ها
در منطقه

تبديل مراتع به زراعتنوع کاربري
ديم‌زار‌هاي کم بازده

مرتعمعادن

مساحت 
)هکتار(

25/2146163/518667

تمام  تلفيق  از  حاصل  نقشه  پيتينگ:  عمليات  نهايي  مدل  نتايج 
نقشه‌هاي پايه )وضعيت مرتع، شيب، هم‌باران ، بافت و عمق خاک 
و نقشه کاربري زمين( نشان مي‌دهد 1680/9 هکتار )10/6 درصد 

شکل 1- محل‌هاي مناسب پيتينگ
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پيتينگ  عمليات  جهت  مناسب  منطقه  سطح  از  منطقه(  مساحت 
پيتينگ را در منطقه  مي‌باشد. نقشه شماره )1( مدل نهايي عمليات 

مورد مطالعه نشان مي‌دهد.

بحث و نتيجه‌گيري
يکي  طبيعي  منابع  محدود‌کننده  عوامل  تشديد  و  تهديد  امروزه 
به‌شمار مي‌آيد.  منابع  اين  پايدار  اساسي در مديريت  از چالش‌هاي 
و  اصلاح  و  مديريت  مقوله  به  جدي‌تر  پرداختن  راستا  همين  در 
از  بيش  کشور،  مراتع  عظيم  گستره  در  به‌ويژه  طبيعي  منابع  احياء 
مديريت  روش  انتخاب   .]3[ است  توجه  نيازمند  ديگري  زمان  هر 
و نوع عمليات اصلاحي بايستي بر اساس وضعيت مرتع و شرايط 
اكولوژكيي منطقه باشد، لذا مراتعي كه داراي وضعيت فقير يا خيلي 
فقير باشند، مديريت مناسب براي اين مراتع، مصنوعي است. در اين 
صورت با استفاده از روش‌هاي مصنوعي اصلاحي و احيائي ضمن 
حفظ شرايط موجود بايستي وضعيت مرتع را ارتقاء بخشيد. براساس 
نظر والنتاين ]9[ نوع برنامه اصلاحي و محل آن بايستي صحيح و با 

دقت در نظرگرفته شود تا انجام آن رضايت بخش باشد.
مطالعه پوشش گياهي مراتع حوزه چاه‌تلخ نشان مي‌دهد بيش‌تر 
مراتع حوزه داراي وضعيت فقير و خيلي فقير است که دليل آن را 
مي‌توان عدم رعايت ظرفيت چرا، چراي زودرس، چراي مفرط، تبديل 
مراتع به ديم‌زارهاي کم‌بازده و نزديکي سامانه‌هاي عرفي به يکديگر 
که خود سبب عدم تعادل بهره‌برداري از مرتع مي‌شود دانست. بنابراين 
از  مي‌گردد.  پيشنهاد  مراتع  اين  اصلاح  جهت  مصنوعي  روش‌هاي 
طرفي چون ميزان بارندگي در اين منطقه کم بوده و کوبيدگي سطح 
از حد دام موجب عدم نفوذپذيري آب به  اثر تردد بيش  خاک در 
درون خاک شده است، بنابراين روش‌هاي ذخيزه نزولات مي‌‌توانند 
نفوذ‌پذيري و رطوبت  افزايش  از فرسايش خاک،  جهت جلوگيري 
توليد  افزايش  نهايت  در  و  زيرزميني  آب  سفره‌هاي  تغذيه  خاک، 
علوفه و اصلاح مراتع استفاده شوند ]1[. براي تعيين نوع عمليات 
در  اين‌که  به  توجه  با  كرد.  توجه  منطقه  اكولوژكي  شرايط  به  بايد 
حوزه چاه‌تلخ بيش‌تر مراتع ضعيف و خيلي ضعيف در شيب‌هاي کم 
ديده مي‌شود. بنابراين حدود 1680/9 هکتار )10/6 درصد مساحت 
منطقه( از مراتع حوزه مناسب پييتينگ مي‌باشد. نتايج نشان مي‌دهند 
اصلاحي  عمليات  مناسب  مکان  تعيين  مناسب جهت  ابزاري   GIS

مرتع مي‌باشد. 
قره‌داغي و پيماني‌فرد ]6[ نيز در تحقيق خود تحت عنوان كاربرد 
بيان  مراتع  مديريت  در   )GIS( جغرافيايي  اطلاعات  سامانه‌هاي 
داشتند سامانه‌هاي اطلاعات جغرافيايي ابزاري اساسي براي تجزيه و 
تحليل سريع داده‌ها و ارايه نتايج دقيق براي مكاني‌ابي، برنامه‌ريزي 
و مديريت مراتع محسوب مي‌شوند. آذرنيوند و همکاران )1386( 
استفاده از سيستم اطلاعات جغرافيايي )GIS( را براي تلفيق لايه‌هاي 
مفيد  مرتع  اصلاحي  برنامه‌هاي  مناسب  مكان  تعيين  و  اطلاعاتي 

دانستند. 
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