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چكیده 
کشور ایران با وسعت حدود 165 ميليون هکتار در منطقه خشک 
ارائه شده  آمار  آخرین  اساس  بر  است.  قرارگرفته  نيمه خشک  و 
آبخيزداری کشور حدود 110  توسط سازمان جنگل ها، مراتع و 
قرار  شده  بيابانی  معرض خطر  در  وسعت  این  از  هکتار  ميليون 
دارد. در حال حاضر وسعت بيابان های کشور به رقمی بالغ بر 32 
ميليون هکتار می رسد که از این وسعت سطحی بالغ بر 7/5 ميليون 
هکتار بيابان های شدیداً در معرض فرسایش بادی و حرکت شن 
روان و مولد گردوغبار هستند. به طورکلی بيابان زایی به تحولاتی 
گفته می شود که عرصه های منابع طبيعی با تشدید فرسایش خاک، 
می شوند.  مواجه  توليد  عرصه  از  خروج  و  حاصلخيزی  کاهش 
جهان  پيشرو  کشورهای  شمار   در  بيابان  توسعه  ازنظر  ما  کشور 
اجرای  و  بيابان زایی  پدیده  با  جدی  مقابله  برای  دارد.  قرار 
طرح های بيابان زدائی باید فعاليت های بيابان زدائی اقتصادی شود 
و  همکاری  بازگشت سرمایه گذاری ها،  زمينه  ایجاد  که ضمن  تا 

مشارکت مردم را به دنبال داشته باشد.
با  مقابله  موفق  مدل/مدل های  توسعه  و  به کارگيری  باهدف 
جهان،  و  ایران  در  بيابانی  مناطق  اقتصادی  توسعه  بيابان زایی 
و  پژوهشکده حفاظت خاک  ترویجی در  یک طرح تحقيقاتی و 
آبخيزداری کشور تعریف و اجرا گردید. در این طرح، موفق ترین 
الگوهای پياده شده در جهان بررسی و درنهایت طرح بيابان زدائی 
اقتصادی صحرای کوبوکی )Kubuqi( در مغولستان داخلی که 
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Email: zshoaei@scwmri.ac.ir

 پژوهشکده حفاظت خاک و آبخیزداری کشور

انتخاب  الگو  به عنوان  اجرا رسيده است،  به  با موفقيت در چين 
گردید. گرچه به دليل تنوع در نوع بيابان ها اعم از عوامل بيابانی 
شدن و ظرفيت منابع، امکان استفاده از یک نسخه واحد برای کليه 
مناطق بيابانی مقدور نمی باشد، ولی استفاده از تجارب مدیریتی و 
اجزاء اجرایی این گونه طرح ها می تواند منجر به الگوبرداری صحيح 
و متناسب با منطقه هدف گردد. جلب مشارکت سرمایه گذاران و 
مشارکت های مردمی و بخش خصوصی از تجارب بسيار موفق 
مدیریتی  فرآیندهای  تجزیه وتحليل  در  که  بوده  کوبوکی  مدل 
نتایج تجزیه وتحليل  با لحاظ  موردبررسی دقيق قرارگرفته است. 
انجام شده، منطقه خاروتوران با مرکزیت روستای رضاآباد در شهر 
بيارجمند-شهرستان شاهرود-استان سمنان به عنوان منطقه پایلوت 
برای انجام مطالعات اوليه و ارائه مدل توسعه انتخاب گردید که 

در این مقاله به آن پرداخته می شود.

واژه هاي کليدي: بيابان زایی اقتصادی، توسعه پایدار، رضاآباد- 
شاهرود، مدل کوبوکی

مقدمه 
تنوع  منظر  از  بی نظیر  اکوسیستم های  کویرها،  حاشیه  و  بیابان ها 
از  بیش  جمعیتی  خاکی  کره  سطح  در  هستند.  جانوری  و  گیاهی 
500 میلیون نفر )نزدیک به هشت درصد از جمعیت جهانی( نقش 
مؤثری در حفظ و حمایت از این سرمایه عظیم را بر عهده دارند ]13[ 
ایران با وسعت 165 میلیون هکتار در منطقه خشک و نیمه  کشور 
خشکی قرارگرفته که بر اساس آخرین آمار ارائه شده توسط سازمان 
این  از  میلیون هکتار  آبخیزداری کشور حدود 110  منابع طبیعی و 
عرصه ها در معرض خطر بیابانی شدن قرار دارد. وسعت بیابان های 
کشور بالغ بر 32 میلیون هکتار است که از این وسعت سطحی بالغ بر 
7/5 میلیون هکتار را بیابان های شدیداً در معرض فرسایش بادی و 
حرکت شن های روان و مولد گردوغبار تشکیل می دهد. بنا بر یک 
برآورد کلی حدود 2/5 میلیون هکتار از این عرصه ها مولد طوفان های 
گردوغباری هستند که شعاع تأثیر آن ها از محدوده منشأ فراتر رفته 
و مناطق اطراف را تحت تأثیر خود قرار می دهد ]10[. روند افزایشی 
وسعت عرصه های بیابانی یا همان بیابان زایی بسیار نگران کننده است. 
گرچه آمار دقیقی ارائه نشده است ولی یک برآورد کلی حکایت از 

افزایش  هفت تا 10 درصدی در سال دارد.
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عرصه های  که  می شود  گفته  تحولاتی  به  بیابان زایی  به طورکلی 
حاصلخیزی  کاهش  خاک،  فرسایش  شدید  افزایش  با  طبیعی  منابع 
ناموزون جمعیت،  مواجه می شوند. رشد  تولید  از عرصه  و خروج 
افزایش نیاز به غذا، تغییر کاربری اراضی، فشار بیش ازحد به منابع، 
عوامل  از  آب  مصارف  و  منابع  بین  تناسب  عدم  و  بی رویه  چرای 
مهمی است که وضعیت منابع تجدیدشونده زمین را به شدت تحت 
فرآیند  تأثیر  پدیده تحت  این  از  داده است. بخشی  قرار  تأثیر خود 
تنوع دوره ای اقلیم بوده که در مقیاس وسیع وضعیت دما و بارش را 
تحت تأثیر خود قرار داده است. اگر بپذیریم که تغییرات ثبت شده 
باشد،  کوتاه مدت  در  تحول  این همه  منشأ  نمی تواند  دما  افزایش  از 
از  یکی  بارش  الگوهای  در  ایجادشده  تغییرات  که  کرد  قبول  باید 
در  بیابان زایی  سرعت  رشد  و  خشک سالی ها  بروز  در  مهم  عوامل 
زیست محیطی  جدی  تهدید های  از  یکی  به عنوان  است که  جهان 
به  کیلومترمربع  تا 70/000  بین 50/000  محسوب می گردد. سالانه 
را  نفر  میلیارد  دو  حدود  زندگی  و  می شود  اضافه  بیابان ها  وسعت 
ازنظر افزایش فقر و گرسنگی تحت تأثیر قرار می دهد. سالانه بیش 
از 42 میلیارد دلار خسارات ناشی از بیابان زدایی به جوامع ساکن در 
بیابان و اطراف آن وارد می شود؛ و زندگی حدود دو میلیارد نفر را 
ازنظر افزایش فقر و گرسنگی تحت تأثیر قرار می دهد ]14 و 9[. به 
بیابان زایی در مرکز توجهات گسترده دولت ها و  همین دلیل پدیده 
جوامع بین المللی قرار دارد و برنامه های اجرایی و مدیریتی مقابله با 
بیابانی شده اراضی جزو برنامه های جدی دولت ها است. کنوانسیون 
مقابله با بیابان زایی )UNCCD( باهدف کمک به کشورها در راستای 
طرح های مقابله با رشد بیابان ها و ارائه الگوهای مناسب هر منطقه 

توسط سازمان ملل متحد بنیان گذاشته شده است.
و  بیابان زدایی  طرح های  اجرای  دهه  شش  باسابقه  ایران  کشور 
مقابله با بیابان زایی یکی از فعال ترین کشورها در منطقه بوده است. 
تاریخچه سازمان منابع طبیعی و آبخیزداری کشور نشان می دهد که 
برنامه های تنظیمی و متناسب  بیابان زایی هرساله بر اساس  عملیات 
با سقف اعتبار و بودجه تخصیصی در قالب طرح  های موردی نظیر 
مالچ پاشی و کشت نهال یا انبوه کاری و بذرپاشی در مناطق بحرانی 
آران  بیابان زدایی  طرح  های  به  می توان  که  است  می گرفته  صورت 
نمود. ولی  اشاره  الباجی-استان خوزستان  منطقه  بیدگل، طرح و  و 
و  جامع  به صورت  بیابان زدایی  با  مقابله  اجرایی  طرح های  تاکنون 
چندمنظوره و در مقیاس های بزرگ در کشور اجرا نگردیده و به دلیل 
عدم نگاه اقتصادی و تولید درآمد از طرح ها، اغلب پایداری لازم را 
نداشته است ]6[. عدم تناسب بین میزان هزینه های موردنیاز جهت 
مقابله با روند افزایش وسعت بیابان ها با اعتبارات مصوب حکایت 
از این واقعیت دارد که اگر روند رشد بیابان ها را در حد صفر هم 
فرض کنیم، زمان لازم برای پوشش طرح های بیابان زدائی در تناسب 
با بودجه های مصوب به صدها سال می رسد. این در حالی است که 

روند بیابانی شدن هم در حال تشدید است.
بیابان بیش تر از هر اکوسیستم دیگر در معرض تهدید قرار دارد 

را  جهان  کشورهای  دوسوم  و  جهان  جمعیت  یک پنجم  حدود  که 
به طرح های  توجه  اخیر  ]2 و 7[. در دهه  قرار می دهد  تأثیر  تحت 
بیابان زدائی که دارای توجیه اقتصادی بوده و با همکاری و مشارکت 
مردم اجرا گردیده مدل های موفقی بوده است که بسیار موردتوجه 
قرارگرفته است. یکی از پروژه های بزرگ بیابان زدائی در منابع طبیعی 
و مناطق خشک بیابانی پروژه احیاء بیابان کوبوکی1 )شکل 1( بوده 
که با اجرای عملیات اجرائی همراه با توجه جدی به بهبود معیشت 
در  موفقی  مدل  بیابان،  شرایط  با  سازگاری  فرهنگ  ترویج  و  مردم 
احیای بیابان و ارتقاء معیشت بیابان نشینان بوده است. در این طرح 
عظیم با نگاه بهره برداری اقتصادی از عرصه ها، مدلی پیشنهادشده که 
با شناسایی سرمایه های مستقیم و  برنامه ریزی هایی لازم را  توانسته 
غیرمستقیم در مقیاس منطقه ای به منظور احیای اکوسیستم های بیابانی 
تدوین نماید ]13 و 8[. پروژه الگویی کوبوکی برخلاف روال سنتی 
به صورت عملیات انتزاعی نبوده و به صورت یک مدل جامع با در 
پروژه   .]15[ است  گردیده  اجرا  عرصه ها  واقعی  توان  گرفتن  نظر 
کوبوکی زمینه های مناسبی را جهت انجام تحقیقات به منظور دستیابی 
به روش های مناسب بهره برداری ایجاد نموده است ]19، 17، 16، 5 
و 3[. متأسفانه منابع مطالعاتی که طرح مقابله با بیابان زایی را به طور 
جامع و از همه ابعاد موردبررسی قرار داد بسیار محدود بود. ولی در 
گزارش UNEP ]13[ تعدادی طرح های تحقیقاتی که دارای نوآوری 

بوده معرفی گردیده است.
نشان می دهد  بیابان زدایی  مدیریت طرح های  تحول  بررسی سیر 
که در دهه های اخیر تغییر ساختار از اجرای طرح ها توسط نهادهای 
دولتی به سمت وسوی حذف دولت از چرخه اجرایی، واگذاری امور 
اجرایی به همراه اختیارات تصمیم گیری به بخش خصوصی و اجرای 
بهبود معیشت مردم و ترویج فرهنگ  با نگاه  بیابان زدایی  طرح های 
سازگاری با شرایط بیابان و هم چنین سهیم کردن مردم در بهره برداری 
اقتصادی از عواید ناشی از اجرای طرح ها، رمز موفقیت های برخی 
از پروژه های بزرگ بیابان زدائی در منابع طبیعی و مناطق خشک بوده 
است. اجرای پروژه مقابله با بیابان زایی به همراه اجرای برنامه های 
به  چین  دولت  توسط   )1 )شکل  کوبوکی  در صحرای  بیابان زدایی 
یک کنسرسیوم فعال محیط زیستی به نام الیون2 با مشارکت بخش 
آغازشده  پیش  سال   22 از  طرح  این  است.  واگذارشده  خصوصی 
است. در این تحقیق ابتدا به معرفی اجمالی برنامه ها و موفقیت های 

این طرح پرداخته شده است.
اجمالی بر موفقيت های مدل کوبوکی- 1

طرح مقابله با بیابان زایی به همراه اجرای برنامه های بیابان زدایی در 
صحرای کوبوکی در جمهوری خودمختار مغولستان داخلی3، شمال 
غربی شهر اوردوس4 در شمال کشور چین باهدف استفاده از توان 
اقتصادی  باهدف  سرمایه گذار  شرکت های  مشارکت  و  محلی  مردم 

1. Kubuqi
2. ELION
3. Inner Mongolia
4. Ordos
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نمودن فعالیت ها و کاهش هزینه های اجرایی و نگهداری پیشنهادشده 
است ]12[. در طرح کوبوکی، توجه به طرح های بیابان زدائی دارای 
توجیه اقتصادی، به دلیل بهره مندی ساکنان بیابان ها از منافع اقتصادی 
اثبات  به  را  طرح ها  این  موفقیت  در  مردم  بی بدیل  نقش  طرح ها، 
در  کوبوکی  صحرای  انجام شده  مطالعات  اساس  بر  است.  رسانده 
امروزه  به طوری که  است  میلاد مسیح شکل گرفته  از  قبل  475 سال 
با وسعتی در حدود 18600 کیلومترمربع به هفتمین صحرای بزرگ 
دارای  آن  کیلومترمربع   5000 حدود  در  که  است  تبدیل شده  چین 
اختصاصات صحرای واقعی بدون هرگونه پوشش است )شکل 1(. 
احیای محیط زیست منطقه در اواخر دهه 1980 توسط دولت چین به 

گروه الیون واگذار گردید.
این منطقه معادن نمک  تنها منبع درآمدی  ابتدا اجرای طرح،  در 
بوده که در عمق دو تا چهار متری زیر ماسه ها قرار داشت. عملیات 
اجرایی باهدف تثبیت تپه های ماسه ای شروع شد. ولی برنامه ریزی 
برای کنترل بیابان زدایی و تبدیل این بیابان به عرصه های تولیدی در 

قالب طرح های متعددی ادامه پیدا کرد.

عمليات تثبيت 1-1
 اولین و مهم ترین مرحله اجرای عملیات تثبیت تپه های شن روان 
است که تهدیدکننده هرگونه عملیات عمرانی بوده و در قالب یک 
بسته عملیات اجرایی تلفیقی با استفاده از تثبیت کننده های غیرزنده 
نظیر سرشاخه های گیاهی و بادشکن غیرزنده که از مناطق کشاورزی 

جمع آوری شده بود، در سطح 100 هزار هکتار آغاز گردید.

شکل 1: موقعيت بيابان کوبوکی و شکل کمانی رودخانه زرد
عمليات کشت گونه های سازگار 1-2

گونه های  کشت  تثبیت،  عملیات  با  هم زمان  و  بعد  مرحله  در   
 ،Salix psammophila  ،Salix mongolica نظیر  محیط  با  سازگار 
مناطق  در   Caragana microphylla, Salix linearistipularis

تثبیت شده در دستور کار قرار گرفت.

 توسعه مجتمع های گلخانه ای و کشت بافت 1-3
گیاهان  سالم  نهال  تولید  صنعتی،  گیاهان  کشت  توسعه  جهت   
و  نهال سبزی  تولید  و شوری،  به خشکی  مقاوم  زراعی  و  دارویی 
لوبیا  و  کاهو  بادمجان،  گوجه فرنگی،  فلفل،  مانند  ارگانیک  صیفی 
جهت مزارع تولیدی با استفاده از انرژی تجدیدشونده بیابان توسعه 
پیدا کرد. احداث گلخانه های کنترل شده و فناّوری کشت بافت در 
کنار توسعه صنایع تولید مواد دارویی نظیر تولید نهال شیرین بیان، از 
منابع ژرم پلاسم، پیوند نهال، مدیریت مزرعه و تعیین بهترین زمان 
کیفیت  مدیریتی  و  تولیدی  سند   160 ارائه  و  تولید  به  منجر  به  که 
استاندارد  روش   81 و  صنعتی  گیاهان  نهال  تولیدات  و  شیرین بیان 
این  در  موفقیت  گردید.  اختراع  ثبت  تعدادی  هم چنین  و  عملیاتی 
منطقه  از  خارج  به  شیرین بیان  ریشه  به صادرات  منجر  حتی  زمینه 

گردید.

استفاده از فناوری ها نوآورانه 1-4
روش های  به کارگیری  تثبیت،  عملیات  به  دادن  سرعت  جهت   
در  گیاهی  پوشش  احیاء  و  تثبیت  عملیات  توانست  پرسرعت، 
100000 کیلومترمربع و احداث حدود 500 کیلومتر راه دارای حاشیه 
و بولوار سبز را در سریع ترین زمان ممکن میسر نماید. موفقیت این 
طرح به نحوی بوده است که برخی از بازدیدکنندگان آن را به یک 
معجزه در شمال چین تعبیر کردند و به صورت یک مدل در سطح 

جهان معرفی گردیده است.
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پلاسم  ژرم  بانک  ایجاد  ازجمله  کشاورزی  نوین  توسعه صنعت 
رقم های بیابانی باهدف جمع آوری، ارزیابی، حفظ و استفاده از منابع 
در  اکولوژیک  بازسازی  بیش تر  هدایت  و  بیابانی  منطقه  در  گیاهی 
ژنتیکی  تنوع  اهمیت حفظ  به  توجه  با  که  داخلی  مغولستان  منطقه 
گیاهی در منطقه و حفظ گیاهان درخطر انقراض در این منطقه بسیار 

بااهمیت است، آغاز گردید.
ژرم  اصلاح  نژاد،  اصلاح  درزمینه  برنامه هایی  شامل  برنامه  این 
پلاسم و اصلاح روش های کاشت است که به کنترل و تنظیم بازار 
بذر و نهال کمک می کند. بیش از 70 گونه نادر و درخطر انقراض 
در برنامه حفظ قرار دارند. این ابتکار کمک بزرگی به توسعه پایدار 

و میراث گیاهی )فلور( منطقه کرده است.

1-5 توسعه کشاورزی و دام پروری
 توسعه مزارع محدود در منطقه با توجه به توان اکولوژیکی تولید 
علوفه و تولیدات اقتصادی زراعی و باغی و توسعه صنعت دامداری با 
استفاده از نژادهای مقاوم به شرایط بیابانی و ایجاد صنعت پایین دستی 
مربوطه موجب رونق اقتصادی قابل توجهی در منطقه گردیده است.

ایجاد نيروگاه های انرژی پاک 1-6
متعددی  موردنظر، طرح های  زیست محیطی  اهداف  به  توجه  با   
با  شد.  گذاشته  اجرا  به  تجدیدشونده  و  پاک  انرژی  تأمین  برای 
یک  طی  در  آفتابی  روزهای  طول  و  منطقه  بیابانی  اقلیم  به  توجه 
در  متفاوت  با ظرفیت های  متعددی  فوتوولتائیک  نیروگاه های  سال، 
نیروگاه های  ظرفیت  مجموع  گردید.  احداث  کوبوکی  بیابان  منطقه 

شکل 2: عمليات تلفيقی تثبيت تپه های ماسه ای با تثبيت کننده های غيرزنده نظير سرشاخه های گياهی خشک و کشت گياهان و 
درختچه های سازگار در مناطق تثبيت شده

شکل 3: استفاده از روش های ساده و پرسرعت درکشت نهال در ماسه بادی )اوگر موتوری(
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فوتوولتائیک به 110 مگاوات )تا سال 2013( می رسد. در کنار این 
نیروگاه ها استفاده از انرژی تابش در تأسیس نیروگاه های حرارتی و 
در  اجراشده  مهم  پروژه های  از  نیز  واحدهای صنعتی  انرژی  تأمین 

منطقه می باشد.

1-7 توسعه صنعت در منطقه
از مواد  اعم  منطقه  توانمندی های  از شناخت و جمع بندی  پس   
اولیه، انرژی موجود و نیروی انسانی، برنامه ریزی لازم جهت استقرار 

مواد  از  استفاده  گردید.  اجرا  و  تدوین  متوسط  و  کوچک  صنایع 
معدنی و مواد تشکیل دهنده تپه های شنی در تولید مصالح ساختمانی، 
استفاده از منابع گیاهی در تولید داروهای مختلف، استفاده از ظرفیت 
اولیه  مواد  حمل  با  حتی  تبدیلی  صنایع  توسعه  در  انسانی  نیروی 
تولیدات  شکوفایی چشمگیر  به  منجر  منطقه  از  خارج  از  موردنیاز 

صنعتی و افزایش درآمد منطقه شده است.

شکل 4: فن آوری کشت گلخانه ای و توسعه آزمایشگاه های کشت بافت و توليد نهال سالم بانک ژرم پلاسم رقم های مقاوم و بيابانی با 
بيش از 1040 نمونه بدون نياز به منبع انرژی خارج از منطقه

شکل 5: توسعه دام پروری کنترل شده به کمک چراگاه های ایجادشده در عرصه های تثبيت شده با پوشش گياهان علوفه ای و مجتمع های 
زراعی در مناطقی که دارای ذخایر آبی بالنسبه بيش تری بودند.
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توسعه صنعت گردشگری و راه های مواصلاتی در منطقه 1-8
 با توجه به جاذبه های گردشگری بیابان ها و تنوع فرهنگ منطقه 
ساخت شهرک های ویلایی، هتل های لوکس و مجتمع های تفریحی 
حیات وحش، هرباریوم گونه های بیابانی، اجرای برنامه های هنری با 
استفاده از فرهنگ و هنر محلی، توانسته استقبال شدید مردم جهت 
باشد  دنبال داشته  به  را  برنامه ها  این  از منطقه و شرکت در  بازدید 
گردیده  گردشگری  صنعت  در  مردم  کسب وکار  رونق  موجب  که 
گردشگاه ها  ظرفیت  کل  تقریباً  پروژه  مسئولین  اظهار  مطابق  است. 
و سکونتگاه های گردشگری برای تمامی سال از ماه های قبل رزرو 
اتصال  موجب   1997 سال  تا  متعدد  بزرگراه های  توسعه  می شود. 
مزارع و مجتمع ها گردشگری و تولیدی در مساحتی به وسعت 8000 

هکتار گردیده است.
ایجاد 2453 هکتار دیواره شنی با کاشت 10 میلیون اصله درخت 
موجب  هوایی  بذرپاشی  سامانه های  توسط  مراتع  هکتار   4000 و 
تثبیت دیواره شنی و توسعه پوشش گیاهی شده که حاصل آن کاهش 

سرعت باد به میزان 17 تا 62 درصد گردیده است ]8[.

شکل 6: توسعه نيروگاه های و گرمایشی به عنوان انرژی پاک تجدیدشونده

شکل 7: توسعه صنعت و مجتمع های توليدی مصالح ساختمانی، گياهان دارویی و سایر صنایع تبدیلی غير وابسته به مواد محلی
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شکل 8: ایجاد جاذبه های گردشگری جهت توسعه این صنعت 
در منطقه

1-9 ایجاد اشتغال
کوبوکی  منطقه  در  محیط زیست  اهداف حفظ  با  منطبق  توسعه   
ایجادشده  ایجاد کرده، مشاغل  به مرور حدود 5000 فرصت شغلی 
و  کشت  گردشگری،  خدمات  بیابان زایی،  با  مقابله  طرح های  در 
صنعت، حتی صنایع جانبی توسعه یافته در منطقه که ارتباط مستقیم 
 1380 به حدود  منطقه  درآمد  افزایش  باعث  ندارند  اصلی  طرح  با 
میلیارد تومان در سال شده است که تنها در بخش دام پروری درآمد 
سرانه دامداران از یک میلیون تومان به حدود 14 میلیون تومان )سال 

2013( رسیده است ]8[.

شکل 9: احداث راه های ارتباطی با حاشيه های تثبيت شده در 
منطقه

 )NPV( در یک تحلیل کلی اقتصادی میانگین ارزش فعلی خالص
سرمایه گذاری کلی اقتصاد سبز بیابانی سودی معادل 1/8 میلیارد دلار 
داشته است. در کنار، این تجزیه وتحلیل، مزایای اقتصادی اجتماعی 
تأثیرگذار در خارج از محل پروژه را باید به عواید اجرای طرح اضافه 
نمود. درآمد خالص سالانه کشاورزان و دامداران از 2000 یوان در 
سال 2000 به بیش از 30000 یوان در سال 2012 افزایش یافته است 

و بسیاری از آن ها را از فقر نجات داده است ]8[.

2- انتخاب طرح پيشاهنگ در ایران
باید  ابتدا  بیابانی  منطقه  یک  احیای  طرح های  تدوین  برای 
منطقه  ذاتی  استعدادهای  کشف  و   ]7[ بیابان ها  طبقه بندی  منظر  از 
در  که  اکوسیستمی  هر  به طورکلی  گیرد.  قرار  موردمطالعه  موردنظر 
اکوسیستم  یک  باشد،  آمده  وجود  به  انسان  دخالت  بدون  طبیعت 
زنده و فعال بوده و در حد توان چرخه حیات در آن جریان دارد. 
لذا به عنوان یک اصل کلی، طرح های بیابان زدایی در مناطقی موفق 
هستند که در آن مناطق، نقش انسان در تخریب زیست بوم بیابان مؤثر 
بوده است. اجرای طرح ها در این مناطق ابتدا باید با حذف عوامل 
انسانی مخرب آغاز و عملیات احیاء به دنبال آن برنامه ریزی و اجرا 
گردد. اصول کلی حاکم بر تدوین این طرح ها به شرح زیر باید باشد:
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• تقویت زمینه های آگاهی و توسعه ی اطلاعات و نظام های 	
ازجمله  و خشک سالی،  بیابان زایی  معرض  در  مناطق  برای  مراقبتی 

ابعاد اقتصادی و اجتماعی این اکوسیستم ها
• توسعه ی برنامه های همه جانبه بیابان زدایی و لحاظ کردن آن ها 	

در طرح ها و برنامه های توسعه ی ملی و طرح های ملی زیست محیطی
• مبارزه با تخریب زمین از طریق حفاظت خاک، جنگل کاری و 	

احیای جنگل ها و مراتع.
• توسعه ی برنامه های همه جانبه جبران اثرات بروز خشک سالی های 	

در  مناطق  احیای  به  کمک  برای  اعتبارات  تزریق  ازجمله  دوره ای، 
معرض خشک سالی و تأمین نیازهای معیشتی آسیب دیدگان.

• تدوین برنامه های احیاء و توسعه هماهنگ برای مهار فقر و ارتقا 	
سطح زندگی در مناطق در معرض بیابان زایی.

• آموزش 	 و  عمومی  همیاری  و  همکاری  سطح  ارتقا  و  تشویق 
آثار  مدیریت  و  بیابان زایی  کنترل  بر  تمرکز  با  زیست محیطی 

خشک سالی
به طورکلی راهکارهای مقابله با بیابان زایی و طرح های بیابان زدایی 
بیابان زایی،  مناطق مستعد  انرژی در  تأمین  شامل اصلاح روش های 
مدیریت اراضی و آب محافظت از پوشش گیاهی، توصیه روش های 
کم مصرف،  و  نوین  آبیاری های  توسعه  و  کشاورزی  جایگزین 
توسعه کشت دیم، توسعه صنایع مرتبط کوچک و متوسط و ایجاد 
زندگی  سطح  افزایش  اشتغال،  ایجاد  باهدف  اقتصادی  فرصت های 
تدوین  بیابان،  ساکنان  اقتصادی  معیشت  وضعیت  بهبود  روستاییان 
ظرفیت بارگذاری جمعیت، استفاده از فناوری های نوین و مناسب 
برای کشاورزی در بیابان، حفاظت از خاک، ایجاد تعادل در منابع و 
مصارف، مشارکت مردم محلی و استفاده از دانش بومی برای اجرای 

طرح ها باید سرلوحه تدوین برنامه ها باشد.
1-2 توصيه هایی برگرفته از مدل کوبوکی

سوی  از  که  اسنادی  و  مقالات  مجموعه  بررسی  به  توجه  با 
شرکت کنندگان در اجلاس های مشترک UNCCD و مدیریت طرح 
بیابان کوبوکی که در سال های 2013، 2015، 2017، 2019 و 2021 
برگزارشده، اطلاعات نسبتاً جامعی از این تجربه بزرگ جمع آوری 
این  با دست اندرکاران  تعاملات علمی و تحقیقاتی  استمرار  گردید. 
بیابان های  از  کوبوکی  طرح  در  درگیر  کارشناسان  بازدید  و  طرح 
شرق و جنوب ایران فرصت مناسبی را جهت بررسی امکان سنجی 
الگو برداری از تجارب به دست آمده در کوبوکی فراهم آورد. ارزیابی 
در  گردوغبار  جهانی  اجلاس  حاشیه  در  کارشناسی  مشترک  گروه 
ایران حکایت از امکان پذیری اجرای طرح های مشابه در بیابان  های 
ایران با بومی سازی تجارب حاصل از مدل کوبوکی داشت؛ بنابراین 
به منظور بررسی و امکان سنجی اجرای بخش هایی از مدل کوبوکی 
و  خاک  حفاظت  پژوهشکده  در  تحقیقاتی  طرح  یک  کشور  در 
آبخیزداری اجرا گردید. گزارش کامل این طرح در آرشیو پژوهشکده 
در دسترس می باشد ]12[. اگرچه این مدل نمی تواند به صورت کاملًا 
مشابه برای مناطق بیابانی ایران توصیه شود ولی استفاده از تجارب 

موضوعی در این طرح می تواند مبنایی مناسب جهت برنامه ریزی و 
تدوین طرح هایی متناسب با شرایط بیابان های ایران قرار گیرد. البته 
مقیاس اجرایی این گونه طرح ها شدیداً تحت تأثیر ظرفیت و منابع 
بیابان منتخب و حوضه های مجاور و اعتبارات مالی طرح قرار دارد. 
بیابان ها و بازده اقتصادی  به طورکلی، موفقیت طرح های سبز کردن 
آن ها دارای ریسک نسبی بالاتری نسبت به سایر پروژه های آبی خاکی 

است.
اهم نتایج به دست آمده از بررسی تجارب مدل کوبوکی و مقایسه 
آن با شرایط بیابان های ایران و هم چنین راهکارهای تعمیم این مدل 

و یافته های در چند محور خلاصه گردید:
ایران  بیابانی  مناطق  از  برخی  خشکی  به  کوبوکی  صحرای   -1
مستقیماً  کوبوکی  در  انجام شده  گیاهی  پوشش  توسعه  نیست. 
قابل استفاده در سایر مناطق بیابانی نبوده و باید با توجه به تشابهات 

و اختلافات مناطق، منتخب بومی سازی شود.
2- تجربه کوبوکی برای بیابان های معتدل با متوسط بارش بیش از 
200 میلی متر مستقیماً قابل اجرا است. میزان دسترسی به آب شیرین، 
منابع سیلابی و منابع عظیم آب های نامتعارف و قابل شیرین سازی 
از دیگر مواردی است که باید در مقایسه با منابع کوبوکی ارزیابی 
شود. البته سایر شرایط تأثیرگذار نظیر دما و رطوبت و میزان تبخیر 
در منطقه موردنظر در تهیه طرح توسعه کشت باید مدنظر قرار داشته 

باشد.
مدیریت  تأثیر  تحت  که  بیابان هایی  در  احیاء  عملیات   -3
جهت  مناسب  انتخاب  شده اند،  بیابان زایی  دچار  غلط  بهره برداری 
اجرای طرح های بیابان زدایی خواهد بود که در این صورت مطالعه 
تاریخچه منطقه ازنظر نوع و جنس پوشش گیاهی و میزان توزیع آن 

در تصمیم گیری بسیار حائز اهمیت می باشد.
می گردد.  طبقه بندی  سرد1  بیابان  یک  به عنوان  کوبوکی   -4
درحالی که واژه کویر و بیابان در ایران به طورکلی به عنوان منطقه ای 
با کم ترین میزان بارش تعریف می شود. اگرچه، بارندگی در برخی 
)نظیر  است  کم تر  حتی  یا  میلی متر   50 گاهی  ایران  کویری  مناطق 
شهداد(، اما در بخش هایی دیگر ممکن است به 200 میلی متر در سال 
نیز بالغ شود. میانگین بارندگی در کوبوکی در سطح 280 میلی متر در 
سال است. از سوی دیگر کوبوکی یک بیابان معتدل با زمستان های 
سرد است که مستعد توسعه پوشش گیاهی بوده و عمده بارش ها در 
بهار و تابستان و در زمان نیاز رشدی گیاهان اتفاق می افتد. درحالی که 
برای حفظ رشد گیاه کم تر  بیابان های گرم ممکن است شرایط  در 

مساعد باشد.
در مجاورت رودخانه  کوبوکی  بیابان  به قرار گرفتن  توجه  با   -5
زرد، آب در دسترس نسبتاً بیش تر از سایر بیابان ها است. در پروژه 
سطح  کنترل  از  استفاده  با  زیادی  حدی  تا  آب  مصرف  کوبوکی 
توسعه پوشش گیاهی با نیاز آبی کم تر مدیریت می شود. در تعمیم 
لازم  وسواس  با  باید  مناطق  سایر  به  کوبوکی  پروژه صحرای  مدل 

1. Cold Desert
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اولیه  مراحل  در  کار  این  باشد،  مدنظر  آب  مصرف  اندازه گیری 
می تواند با اندازه گیری های تجربی ساده  از سطوح آب زیرزمینی به 
از تعاملات هیدرولوژی و توسعه  ارائه یک مدل جامع  آید.  دست 
احیای  و  توسعه  تدوین طرح  نیازهای  اولیه ترین  از  گیاهی  پوشش 
پوشش گیاهی است. طرح های توسعه پوشش گیاهی بیابان باید از 
ارزیابی منحنی های عملکرد به عنوان تابعی از مصرف آب، مدل های 

جذب آب و فعل وانفعالات هیدرولوژیکی بین مناطق استفاده شود.
6- برای اجرا و پایداری این گونه طرح ها، حمایت درازمدت لازم 
است. منابع تأمین مالی باید برای حداقل چند دهه تضمین شود و 
تخصیص اعتبارات به موقع صورت پذیرد. البته انتظار می رود در یک 
بازه زمانی تعریف شده عواید حاصل از طرح بتواند پوشش هزینه ها 

را بدهد که این زمان ممکن است به دهه ها برسد.
آب  مصرف  بر  کنترل  بیابانی  مناطق  شکننده  شرایط  دلیل  به   -7
و نوسانات آن باید سال به سال انجام گردد و اتفاقاتی که برای سطح 
ایستابی می افتد باید در چندین نقطه در سراسر منطقه پروژه کنترل 
شود که تأثیرات مستقیم و مهمی در تصمیمات مدیریتی خواهد داشت.
8- در طرح های بیابان زدایی کمک های یارانه به عنوان یک کمک 
کاملًا موجه مدنظر باید باشد، زیرا در کنار محاسبات ساده برآورد 
اقتصادی، مزایای سبز کردن یک بیابان بسیار فراتر از مزایای مالی برای 
یک سرمایه گذار است. مزایای غیرتجاری ناشی از کاهش طوفان های 
توسعه  زندگی،  کیفیت  در  کلی  بهبود  و  گردشگری  افزایش  شن، 
محیط زیست همگی از مزایایی که موردتوجه دولت ها بوده و باید با 
کمک های مستقیم به سرمایه گذار در کنار طرح باشند. رعایت مدل 
اقتصاد سبز باید مدنظر قرار گیرد. اقتصاد سبز برای ارتقای پیشرفت 
اقتصادی باید به نوعی برنامه ریزی گردد که پیامدهای اجتماعی مثبت 
طرح  اجرای  اکولوژیکی  ردپای  که  به گونه ای  باشد.  برداشته  در  را 
فراتر از مرزهای در نظر گرفته شده سوق پیدا نکند. اقتصاد سبز در 
منابع کارآمد و مسائل اجتماعی دارای فراگیری جامع بوده و به دنبال 

تضمین امنیت محیطی با حفظ اکوسیستم های انعطاف پذیر است.
9- رشد درآمد و اشتغال باید توسط سرمایه گذاری های دولتی و 
خصوصی به نحوی هدایت شود که درعین حال خطرات زیست محیطی 
را کاهش  دهد، کارایی انرژی و منابع را افزایش  دهد و تنوع زیستی 
در  درازمدت  نگاهی  با  باید  کند.  حفظ  را  اکوسیستم  خدمات  و 
الگوبرداری از پروژه کوبوکی اقدام نمود. به عبارت دیگر، باید به این 
نکته دقت نمود که چارچوب پروژه کوبوکی چقدر با این معیارهای 
میزان  دارد؟  مطابقت  مدل  توسعه  برای  منتخب  محیط  در  موردنظر 
توازن بین مدل مفهومی کوبوکی که توسعه پایدار سبز را با چرخه 
اجتماعی کنترل پیشگیری از بیابان زایی، توسعه صنعتی، بهبود معیشت، 
هماهنگی قومیتی و هماهنگی بین طبیعت و مردم را بیان کرده است تا 

چه میزان با منطقه موردنظر برای توسعه این مدل مطابقت دارد؟
از  پیشگیری  و  طرح ها  و  اقتصادی  چرخه  پایداری  رعایت   -10
مناطق  در  محیط زیست  احیای  و  بیابان زایی  کنترل  و  بیابان زایی 
بر  صنعتی  و  کشاورزی  توسعه  میزان  دقیق  مدیریت  حاشیه ای، 

موردنیاز  لازم  زیرساخت های  توسعه  استمرار  منابع،  ظرفیت  اساس 
فعالیت های اقتصادی، نگه داری شبکه های ارتباطی و خطوط حیاتی 
نظیر شبکه برق، آب و مخابرات، حفاظت از سرمایه گذاری ها در برابر 
شن و ماسه با حفظ و نگهداری از بادشکن سبز احداث شده، حفاظت 
از جنگل کاری های انجام شده، کنترل میزان برداشت مجاز از پوشش 
گیاهی جدید، توسعه پروژه های مهندسی حفاظتی در مجاورت صنایع 
داروسازی، نیروگاهی، صنعت مصالح ساختمانی، صنعت اکوتوریسم، 
باید به صورت یک بسته مدیریتی تدوین و اجرا گردد تا پایداری چرخه 

اقتصاد و حفظ سرمایه گذاری ها در منطقه را تضمین نماید.

3- جمع بندی و تحليل عوامل موفقيت
باهم  باید  اجتماعی  و  سیاسی  جغرافیایی،  عوامل  از  مجموعه ای 
ترکیب شوند تا یک مدل بیابان زدایی اقتصادی به موفقیت برسد. شرایط 
مساعد و متنوع منابع آب شامل آب زیرزمینی عمیق، آب های زیرزمینی 
کم عمق، سیلاب و رواناب های فصلی، منابع آب های نامتعارف منابع 
اصلی برای بهره برداری توسعه پوشش گیاهی هستند استفاده از دانش 
بالای نوآوری علمی و فنی در انتخاب و اصلاح گونه های درختی و 
درختچه ای مثمر و سازگار با محیط های بیابانی، استفاده از روش های 
مختلف کاشت و مواد جاذب الرطوبه به منظور استقرار سریع و حداکثری، 
آبیاری و مدیریت با استفاده از فناوری های نوین و زیرسطحی برای 
و  نوین تسریع  به طور خاص، روش  مهم است.  بسیار  کار  موفقیت 
برای  جت آب  از  استفاده  مثل  نهال  غرس  و  حفر  راندمان  افزایش 
ایجاد حفره غرس نهال در ماسه های بادی و آبیاری هم زمان موجب 
افزایش موفقیت در درصد استقرار نهال ها می شود که در نوع خود یک 
پیشرفت بزرگ است. یک برآورد آماری افزایش عملکرد از 25 به بیش 
از 85 درصد را در سرعت و استقرار نشان می دهد. استفاده از فن آوری 
نوین در تثبیت تپه های شنی و ایجاد عرصه مناسب برای محافظت از 
سرمایه گذاری ها و زیرساخت ها توسعه داده شده از دیگر موفقیت های 
طرح خواهد بود. توسعه راه های مواصلاتی با ایجاد خاک ریزهای شنی 
تثبیت شده در حاشیه جاده ها از دیگر فعالیت های ضروری می باشد. 
استفاده از دانش بومی و منابع ژرم پلاسم درختی و بوته ای در انتخاب 
گونه های سازگاری که به خشکی و شوری مقاوم بوده و نیاز آبی کمی 
باید در دستور کار جدی قرار داشته باشد. تولیدات لوکس و اقتصادی 
و بازارپسند با توجه به نیاز بازارهای منطقه باید بر تولیدات رایج گیاهی 
ارجحیت داشته باشد. استفاده نوآوری علمی و فنی و انرژی ارزان در 
توسعه صنایع تولیدی دارویی و خوراکی لوکس، صنایع پایین دستی 
تولید مواد و مصالح ساختمانی نظیر سیمان و قطعات پیش ساخته با 
استفاده از مواد معدنی محلی، امکان استفاده مولد از منابع بیابانی را 
فراهم می کند. سرمایه گذاری های اولیه در زیرساخت ها و ایجاد نیروی 
محرکه ای برای سبز شدن بیابان با ایجاد مناطق حفاظت شده در برابر 
حرکات شن های روان و عملیات شن زدایی باید یکی از اهم فعالیت  ها 
بازار و تشویق  ایجاد فرصت های  به  اقدام می تواند منجر  این  باشد. 
سرمایه گذاری در بیابان شود و به دنبال این موفقیت، سرمایه گذاری 
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در زیرساخت های اجتماعی مانند بهبود مسکن، خدمات و مدارس 
نیز تشویق خواهد شد. یکی دیگر از سیاست های بسیار مؤثر، استفاده 
از ظرفیت های قانونی موجود و پیشنهاد اصلاح سیاست های دولتی 
در زمینه مالکیت زمین و مدیریت منابع طبیعی است که باید هم زمان 
توسط مدیریت طرح پیشنهاد و پیگیری گردد. این اصلاحات نه تنها 
یک محیط سیاست گذاری توانمند را فراهم می کند، بلکه به عنوان یک 
نیروی محرکه اصلی برای تلاش های کنترل بیابان زایی عمل خواهد 

کرد.
مدل اقتصاد سبز نه تنها به اصلاح محیط و افزایش علائق مردم به 
کار و فعالیت کمک خواهد کرد، بلکه موجب افزایش تنوع زیستی 
منطقه خواهد شد. تلاش در جهت هدایت  در  اقتصادی  توسعه  و 
به  منطقه  در  مستقر  شرکت های  این  از  حاصل  سود  به کارگیری  و 
بیابان  بازسازی  در  بیش تر  نوآوری های  و  توسعه  سمت وسوی 
در  باید  مدارس  و  مسکن  بهبود  مانند  اجتماعی  زیرساخت های  و 
سرلوحه برنامه ریزی قرار گیرد. این تحولات باعث ایجاد بازارها و 
فرصت های شغلی جدید و بهبود استانداردهای زندگی کشاورزان و 
دامداران می شود. به عنوان مثال، افزایش کیفیت هوا و محیط، به ویژه 
کاهش  و  گردوغبار  طوفان های  فراوانی  و  شدت  کاهش  درنتیجه 
محتوای  به ویژه  و حفظ سلامت خاک  ماسه  و  پدیده حرکت شن 

مواد آلی در مناطق کشت شده از نتایج مهم مورد انتظار باید باشد.
منطقه  هر  در  زمین  مالکیت  سیاست های  در  بازنگری  گرچه 
جغرافیایی دارای مکانیزم پیچیده و متفاوتی می باشد، ولی در ایران 
بازنگری در سامان های عرفی بهره برداری و پروانه های چرا و بحث 
و  زمین  از  استفاده  زمین، حق  مالکیت  تمرکززدایی و شفاف سازی 
واگذاری بهره برداری به صورت خانواری و اجازه واگذاری مالکیت 
درخت کاری  و  سرمایه گذاری  در  مشارکت  صورت  در  مردم  به 
می تواند مشوق های مناسبی را ایجاد نماید. در این راستا ابتدا باید با 
مرور سیاست ها و مجموعه قوانین مدیریت منابع طبیعی، راهکارهای 
لازم را تدوین و برای تبدیل به قانون اقدامات لازم را انجام داده تا 
نمود.  تفویض  منطقه  در  مدیریت طرح  به  را  اختیارات لازم  بتوان 
قوانین  از  استفاده  با  اداری  بوروکراسی  کاهش  جهت  در  تلاش 
موجود و پیشنهاد طرح و لایحه برای تسهیل این امور نیز ضروری 
است. مشارکت قوی دولت و بخش خصوصی شاید مهم ترین عنصر 

موفقیت در این زمینه باشد.

3-1 تدوین مدیریت طرح های بيابان زدایی اقتصادی
 جهت اجرای طرح های بیابان زدایی اقتصادی که هم ازنظر اندازه 
درازمدت  زمان  ازنظر  هم  و  بوده  حوضه  چند  یا  یک  مقیاس  در 
می باشد ساختار مدیریتی مناسب و قدرتمند لازم دارد. این ساختار 
بخش  با  تنگاتنگ  ارتباط  برقراری  در  لازم  توانمندی  ضمن  باید 
تخصص های  با  انسانی  زیرساخت های  دارای  دولتی  و  خصوصی 
مختلف علمی و اجرایی بوده و انگیزه شخصی برای اجرای چنین 
به نحوه شکل گیری ساختارهای  نگاهی  باشند.  را داشته  طرح هایی 

ابتدا ساختار  در  مدیریتی این گونه طرح ها نشان می دهد که معمولاً 
ابتدایی  مقیاس طرح های  با  متناسب  و  و کوچک  محدود  مدیریتی 
بوده و به تدریج با توسعه طرح و بزرگ شدن مقیاس کار، ساختار 
هولدینگ  یک  به  درنهایت  می تواند  و  پیداکرده  گسترش  مدیریتی 
در  چین  کشور  در  کوبوکی  طرح  به عنوان مثال  شود.  تبدیل  بزرگ 
و  توسعه  جهت  تسهیلگر  گروهی  شکل گیری  با  ابتدا   1988 سال 
استمرار بهره برداری از معادن نمک در منطقه با تثبیت تپه های شنی 
امروزه  و  دسترسی شکل گرفته  راه های  برای  حفاظتی  ایجاد سد  و 
تبدیل به یک مجموعه عظیم به نام الیون با اهدف کلان به "ایجاد 
جامعه ای قدرتمند، متمدن و هماهنگ" و مفهوم توسعه "چرخه سبز" 
به حفاظت از محیط زیست و پیشگیری و کنترل بیابان زایی تبدیل شده 
است. در حال حاضر این مجموعه به عنوان یک بنیاد خصوصی در 
ایجاد  کار،  در  است. جسارت  ثبت شده  عمرانی چین  امور  وزارت 
نوآوری بر اساس دانش محلی و تنظیم برنامه ها بر اساس تجربه و 
دانش انباشته شده باید از خصوصیات فردی و گروهی تیم مدیریت 
قلبی و  باور  دارای  و  انگیزه  با  باید  این گروه  باشد. رهبری  پروژه 
طرح  اجرای  در  توانمندی ها  از  استفاده  امکان پذیری  در  جهادی 

باروحیه ای خستگی ناپذیر باشد.
سلامت اقتصادی و تعهد جامعه سرمایه گذار در به کارگیری سود 
احیای  توسعه ای  طرح های  استمرار  در  سرمایه گذاری ها  از  حاصل 
بیابان ها و توسعه تجارت مرتبط باید جزو تعهدات گروه و رهبری 
پروژه باشد. باید توجه داشت که تقویت مشارکت با دولت در مراحل 
در  آن  راهبرهای  تدوین  و  پروژه  طراحی  در  می تواند  پروژه  اولیه 
راستای تطابق باسیاست های دولت و تأثیرگذاری بر تدوین برنامه های 
با  باشد.  مؤثر  بسیار  قوانین کمک کننده  تصویب  پیشنهاد  و  پنج ساله 
ضرورت  و  کشور  ساختارهای  توانمندی  و  وظیفه مندی  به  توجه 
سازمان  پروژه ها،  این گونه  مدیریت  برای  مناسب  ساختاری  انتخاب 
منابع طبیعی و آبخیزداری کشور باید به عنوان رکن اصلی کار یا اجرای 
مستقیم طرح را به عهده گیرد و یا به تشکیلات هم سطح خود تفویض 
اختیار نماید. ساختارهایی تسهیلگر دیگری نظیر بنیاد مستضعفان، بنیاد 
علوی ستاد اجرایی فرمان امام به عنوان ساختارهایی که ارتقاء معیشت 
می توانند  کردند  هدف گذاری  را  فقر  با  مقابله  و  بیابان نشین  مردم 
به عنوان ساختارهای کمکی و بازوی تأمین کننده منابع مالی در مراحل 
اولیه طرح در اجرای طرح مشارکت نمایند. علاوه بر وزارت جهاد 
کشاورزی و سازمان منابع طبیعی و آبخیزداری، مشارکت مدیریتی و 
مالی ساختارهای دیگری مانند وزارت نیرو، وزارت صنعت و معدن 
باید پشتیبان  راه، مسکن و شهرسازی و وزارت  و تجارت، وزارت 
اجرای این طرح باشند. از دستگاه های فرعی دیگر که باید در تأمین 
از سازمان حفاظت  نیازهای طرح مشارکت کنند می توان  و تضمین 
محیط زیست، وزارت آموزش وپرورش، وزارت بهداشت و درمان و 
نام برد. همکاری مجلس شورای اسلامی و کمیسیون کشاورزی   ...
و منابع طبیعی به منظور تسهیل تصویب لوایح و طرح های ارائه شده 
این گونه  توسعه  تسهیل  به منظور  مقررات  و  قوانین  اصلاح  باهدف 
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طرح ها بسیار کارگشا خواهد بود. شناخت ظرفیت های قانونی نظیر 
قانون حفظ و حمایت از منابع طبیعی، قانون حفاظت و بهره برداری 
از جنگل ها و مراتع، قانون ملی شدن جنگل، قانون نحوه واگذاری و 
احیاء اراضی و قانون تعیین تکلیف اراضی اختلافی در ابتدای کار و 
تلاش در جهت استفاده کامل از ظرفیت های آن ها و حتی در برخی 
موارد تلاش در جهت تقویت این ظرفیت ها با پیشنهاد طرح و لایحه به 
مجلس از مواردی است که می تواند توسعه این گونه طرح ها را در آینده 
تضمین نماید. درمجموع، تشکیل یک بنیاد فرعی به صورت مستقل و یا 
در ذیل یکی از بنیادهای ذکرشده مشابه بنیاد الیون برای قبول مسئولیت 

چنین طرح بزرگی توصیه می شود.

بيابان زدایی  طرح  تدوین  در  موارد  رئوس  جمع بندی   2-3
اقتصادی

در بخش قبل به موارد کلیدی اشاره گردید که ممکن است در 
مقیاس بندی مدل اقتصاد کوبوکی به سایر مناطق بیابانی یا خشک در 
نظر گرفته شود. این موارد را می توان در مجموعه ای از اصول برای 

پروژه های مشابه خلاصه کرد:
1. اطمینان از دسترسی به یک منبع آب پایدار برای آبیاری تکمیلی 

و استفاده از فناوری های آبیاری
2.  استفاده مؤثر از ژرم پلاسم بومی و دانش مرتبط با آن، همراه 

با نوآوری های تکنولوژیکی
3. توسعه صنایع مناسب جهت استفاده از محصولات درختی و 

گیاهی بیابانی برای تولید محصولات ثانوی
و  رقم  انتخاب  در  تصمیم گیری  رساندن خطاهای  به حداقل   .4
گونه مناسب، کنترل مصرف آب و ایجاد تعادل بین ارزش اقتصادی 

تولیدات گیاهی و نیاز آبی آن ها،
5. گردآوری قوانین و مقررات و تدوین سیاست های تکمیلی برای:

 - مالکیت ایمن زمین و تولیدات گیاهی
 - ایجاد انگیزه هایی برای توسعه فضای سبز و مدیریت بلندمدت 

فراهم کند،
- تشویق مشارکت های عمومی و خصوصی در توسعه شرکت های 

اقتصاد سبز بیابانی
- تسهیل سرمایه گذاری دولتی یا پرداخت عمومی برای خدمات 
زیست محیطی که ممکن است فراتر از سرمایه گذاران محلی به مردم 

ارائه شود،
عمومی  رفاه  در  سرمایه گذاری  به  خصوصی  بخش  - تشویق 

زیست محیطی
6. ایجاد یک چشم انداز و برنامه برای سرمایه گذاری های بلند مدت 
همراه با رویکرد مدیریت و به کارگیری تجارب به دست آمده، به ویژه، 
تشویق رهبران معنوی در جوامع محلی، دولت های محلی و بخش 
خصوصی را تشویق کنید تا سرمایه گذاری های بلندمدت در اقتصاد 

سبز بیابانی را ترویج کنند.
انتظار  اینکه زمان  بلندمدت و  تفکر  به  7. تشویق سرمایه گذاران 

باید  را  بود. توسعه  به سود در حد چند دهه خواهد  برای رسیدن 
تدریجی برنامه ریزی کرد و نقاطی که زودتر ازنظر اقتصادی خودکفا 

می شوند در اولویت قرار گیرد تا از استمرار توسعه حمایت شود.
8. تشویق به گردش سرمایه گذاری و تخصیص بخش قابل توجهی 
از سود شرکت ها به طرح های بیابان زدایی و توسعه های زیرساختی 
توسعه  خدمات(.  و  مدارس  مسکن،  بهبود  )مانند  مرتبط  اجتماعی 
طرح های مقابله با طوفان های شن و افزایش پتانسیل گردشگری و ...
با  عمومی،  کمک های  استمرار  جهت  در  زیرساخت  ایجاد   .9
اثرات غیرتجاری اجرای طرح ها نظیر کاهش طوفان  برجسته سازی 
کیفیت  در  کلی  بهبود  و  گردشگری  به  مردم  تمایل  افزایش  شن، 

زندگی و مزایایی که مستقیماً توسط سرمایه گذار محقق نمی شود.
تدوین  به منظور  اقتصادی  اطلاعات  مستمر  تجزیه وتحلیل   .10
برنامه سرمایه گذاری های آینده اقتصاد سبز و مشخص کردن مناطقی 
اقتصادی  قابلیت توسعه  بر اساس تحلیل اطلاعات در دسترس  که 

بالاتری دارند.
مدل  اجرایی  تاریخچه  بررسی  و  تجارب  جمع بندی  اساس  بر 
کوبوکی یک نمودار مطالعاتی کلی پیشنهاد گردید که باید متناسب 
با منابع و استعدادهای منطقه منتخب در فرآیند اجرای مطالعات و 

تدوین برنامه اجرایی بازنگری گردد )شکل 10(.

شکل 10: نمودار کلی )فلوچارت( مدل برنامه مطالعاتی فاز اول 
طرح های بيابان زدایی اقتصادی
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4- انتخاب منطقه و دستورالعمل های تدوین برنامه
همان طور که اشاره گردید هدف اصلی از این برنامه پیاده سازی 
یک یا چند پایلوت بر اساس تجارب کوبوکی در بیابان های مستعد 
ایران است. برای انتخاب یک پایلوت موفق، کلیه بیابان های ایران از 
انتظار مرور گردید  بیابان و استعدادهای مورد  منظر طبقه بندی نوع 
]7 و 4[. بر اساس تفکیـک و تعییـن قلمـرو بیابان هـای ایــران در 
سیماي عمومي بیابان ها عوامل مختلفي مانند اقلیم، ژئومورفولوژي، 
گیاهی  پوشش  مشخصه هاي  و  خاک  زمین شناسي،  هیدرولوژي، 
اساس  بر  شد.  گرفته  نظر  در  )فون(  جانوری  تنوع  و  )فلور( 
بررسی های انجام شده منطقه خاروتوران واقع در شهرستان شاهرود 
توران  ملی  پارک  منتخب گردید.  اجرای طرح  اولیه  به عنوان گزینه 
بخش شرقی  از  کوچکی  قسمت  که  است  واقع شده  منطقه  این  در 
آن در شهرستان سبزوار استان خراسان رضوی قرارگرفته  است. این 
مجموعه در ضلع جنوبی جاده تهران- مشهد، شرق دهستان طرود، 
واقع شده   ایران  مرکزی  کویر  شمال شرقی  و  زمان ها  دهستان  غرب 

است )شکل 11(.
منطقه ای که از سه دشت بسیار وسیع تشکیل شده  است. درواقع، 
سه رشته کوهی که شامل قله 2281 متری شترکوه در غرب، 2/265 
متری قلعه بالا در شمال غرب و 2411 متری پیغمبر می شود. به عنوان 
فاز آغازین طرح کلان، منطقه رضاآباد در مقیاسی کوچک تر به عنوان 

منطقه پایلوت برگزیده شد.

1-4 استعداد سنجی عرصه ها جهت طرح بیابان زدایی اقتصادی
مرحله جهت بررسی پتانسیل توسعه مناطق بیابانی شناخت ادها 
 10 شکل  نمودار  اساس  بر  است.  توسعه ای  برنامه های  با  مرتبط 
دستورالعمل مطالعه هریک از این منابع باید با توجه به چهارچوب 
طرح های بیابان زدایی اقتصادی و رویکرد مدیریت جامع حوزه آبخیز 
بیابانی باهدف شناخت استعدادهای منطبق با شرایط خاص بیابان ها 
انجام اطلاعات تفصیلی در این مرحله  اجرا شود. هدف این طرح 
نبوده است و مطالعات با استفاده از اطلاعات پایه کشوری و با حداقل 
به  ورود  جهت  لازم  برنامه ریزی  درآمد.  اجرا  به  میدانی  عملیات 
این گونه طرح ها بستگی به مقیاس طرح دارد. بدیهی است مقیاس های 
بزرگ نیاز به برنامه ریزی در مقیاس بزرگ داشته و اقدامات اجرایی 
موفقیت  آن  نتیجه  را طلب می کند که طبیعتاً  بزرگ مقیاس  جامع و 
مسائل  که  میزان  همان  به  فاز  این  در  بود.  خواهد  بیش تر  سود  و 
ارتقاء معیشت مردم  باید مدنظر قرار داشت،  پتانسیل منطقه  فنی و 
تحقق  ضمن  تا  شود  هدف گذاری  باید  نیز  محیط زیست  توسعه  و 
اهداف توسعه ای طرح، مردم محلی مشتاقانه در فرآیندها مشارکت 
کنند و باور داشته باشند که این طرح علاوه بر بهبود محیط زندگی 

آن ها موجب توسعه سطح معیشت آن ها خواهد شد.

1-1-4 شناسایی منابع آب
و  هیدرولوژیکی  کلیه خصوصیات  لحاظ  با  آب  منابع  شناسایی 

هیدروژئولوژیکی منطقه ضرورت دارد. ابتدا، وضعیت بارش، شدت 
پایداری  زمان  سطحی،  رواناب های  وضعیت  فراوانی،  و  مدت  و 
منابع آب زیرزمینی و آب سطحی  بارش ها، کلیه  از  ناشی  رطوبت 
موردبررسی قرار گرفت. منابع آب حوضه اعم از سطحی و زیرزمینی 
با  برای مصارف مختلف طبقه بندی گردید.  کیفیت و کمیت  ازنظر 
ظرفیت  آب،  منابع  کلیه  از  حد اکثری  استفاده  برنامه های  به  توجه 
آب منطقه اعم از تجدیدپذیر و تجدیدناپذیر باید موردمطالعه قرار 

می گرفت.
منطقه منتخب در محدوده بیابانی کشور و از منظر میزان بارش در 

محدوده بارندگی 50 میلی متر قرار دارد )شکل 12(.

شکل 11: منطقه منتخب در پارک ملی توران در منتهی اليه شرقی 
استان سمنان و در جنوب شرقی شهرستان شاهرود و منطقه 

رضاآباد به عنوان فاز آغازین طرح کلان
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پیشنهادشده که در صورت امکان حتی احتمال دسترسی به مخازن 
در  ریزان  برنامه  باور  علی رغم  گیرد.  قرار  برنامه  در  نیز  ژرف  آب 
مغایرت انتقال آب بین حوضه ای با اصول اولیه توسعه پایدار بوده، 
ولی این اصل می تواند در مناطق بیابانی از این قاعده مستثنی باشد. 
در صورت دسترسی به منابع آب غیرمتعارف در حوضه های مجاور و 
وجود محدودیت هایی نظیر کیفیت خاک و هزینه بالای بهره برداری 
از آن در این حوضه ها، انتقال این ذخایر آبی به حوضه های مجاور 
نیز می تواند دارای توجیه اقتصادی و زیست محیطی باشد. در برآورد 
ظرفیت آبی حوضه ها باید با توجه به نوع مصرف به شکل مستقیم 
یا غیرمستقیم در کشاورزی و صنعت طبقه بندی کیفی مدنظر باشد. 
بدیهی است آب های شور و خیلی  شور که می تواند با طی فرآیند 
مصرف  چرخه  وارد  تجدیدشونده  انرژی  از  استفاده  با  نمک زدایی 

کشاورزی و صنعت شود نیز باید تفکیک گردد.

شکل 12: نقشه طبقه بندی بيابان های کشور بر اساس اقليم 
)بالا( و نقشه طبقه بندی بيابان ها بر اساس ميزان بارندگی سالانه 

)پایين(، منطقه منتخب در اشکال فوق نشان داده شده است

در منطقه منتخب نظیر بسیاری از مناطق بیابانی ایران وجود قنوات 
آبادی نظیر قنات رضاآباد، قنات کلاته هیزمی، قنات  متعدد در هر 
بیارجمند و ...، یکی از مزیت های مهم است. رها بودن این قنوات 
در زمستان و امکان ذخیره سازی آن ها به روش های مختلف می تواند 
شرایط مساعدی را برای کشت های کم آب بر در بهار و تابستان را 
فراهم آورد. وجود چندین رودخانه فصلی که به صورت جریان های 
سریع از منطقه به سمت نقاط کویری روان می شوند و عملًا نقشی در 
تغذیه حوضه های پایین دست ندارند، ظرفیت مناسبی را برای اجرای 
طرح های استفاده از سیلاب ها و آبخوان داری را فراهم می آورد. آثار 
در  بومی  تجربه  وجود  از  حکایت  تاریخی  و  قدیمی  سد  چندین 

استفاده از سیلاب های منطقه دارد )شکل 13(.

.
شکل 13: آثار باقيمانده از یک سد ذخيره ای تاریخی در منطقه 

رضاآباد

دارای  ذاتی  به طور  منطقه  که  گردید  اشاره  مربوطه  بخش  در 
چشمه های  قنوات،  به صورت  که  بوده  شیرین  آب  استعداد های 
آب  سفره های  ظرفیت  می باشد.  دسترس  در  سیلاب ها  و  محدود 
شیرین و آب های نامتعارف شور در منطقه بر اساس نتایج مطالعات 
شاهرود  شهرستان  سازندگی  جهاد  توسط  انجام شده  ژئوالکتریک 
باشد.  مؤثر  اقتصادی  تولید  جهت  در  می تواند  که  بوده  قابل توجه 
برداشت از این منابع خصوصاً در مناطق خشک بیاباني، باید حتماً 
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برداشت هاي  از  ناشي  عواقب  اینصورت  غیر  در  باشد،  کنترل شده 
بیش ازاندازه اعم از گسترش خشک سالی، نشست زمین، از بین رفتن 
گونه هاي گیاهي و جانوري و مشکلات دیگر محیط زیستي، انساني 

و اجتماعي را در پي خواهد داشت.
آب  منابع  اصلي ترین  که  می رسد  نظر  به  کلی،  برآورد  یک  در   
موجود و قابل بهره برداري، منابع آب زیرزمینی در منطقه باشد. در 
دسته بندي که براي تعیین میزان کیفیت آب انجام می شود، میزان کل 
بیان  لیتر  یک  در  میلي گرم  واحد  در آب (TDS) با  موجود  املاح 
 600 از  کم تر  املاحي  داراي  باید  انسان  شرب  قابل  آب  می شود. 
میلی گرم بر لیتر باشد. آب های لب شور زیرزمینی 1داراي شوري بین 
1000 تا 30/000 میلی گرم بر لیتر مي باشند که به نظر می رسد منابع 
آبي موجود در سفره هاي زیرزمیني این منطقه در این محدوده قرار 
اعم  اشاره شده  آبی  منابع  تمامی  توسعه کشاورزی  دارند. در بخش 
آبی  منابع  و  به طور مستقیم  قابل استفاده در کشاورزی  آبی  منابع  از 
که با استفاده از انرژی خورشیدی از منشأ آب های نامتعارف تولید 
بهره برداری  اقتصادی  برنامه ریزی  و  گردد  شناسایی  باید  می گردد 
این  اینکه اغلب  به  با توجه  از آن ها طراحی گردد. متذکر می گردد 
مشارکت  و  آموزشی  برنامه های  لذا  بوده  مالکیت  دارای  آب  منابع 
مردم در تدوین برنامه بهره وری پایدار و اقتصادی از این منابع جزو 
توضیحاتی  به  توجه  با  بود.  طرح ها خواهد  موفقیت  کلیدی  نکات 
با حفظ هدف  ارائه گردیده، ملاحظه می گردد که  که در هر بخش 
اصلی که اجرای طرح های بیابان زدائی است، الزاماً همه فعالیت های 
اشاره شده در یک منطقه ممکن است قابل اجرا نباشد ولی حتی یکی 
از استعدادهای ذکرشده که دارای پتانسیل خوبی در یک منطقه باشد 

می تواند منجر به اجرای موفق طرح گردد.
برنامه ریزی برای ایجاد نیروگاه های انرژی پاک و آب شیرین کن های 
گیرد.  قرار  موردتوجه  بعد  مرحله  در  باید  انرژی ها  این  به  متکی 
کلي  دودسته  به  را  آب  نمک زدایي  پروسه هاي  مي توان،  به طورکلی 
تقسیم بندی کرد: دسته اول، شامل تمام روش هاي حرارتي است که 
با استفاده از پدیده هاي تبخیر و تقطیر، آب شور را به بخار و سپس 
به آب تازه تبدیل می کنند و دسته دوم، شامل روش هایي مي باشند 
که بدون تغییر فاز آب ورودي، املاح را از آن جدا مي کند. یکي از 
معروف ترین روش ها، روش اسمز معکوس )RO( نام دارد که در آن 
عمل جداسازي با استفاده از نیروي مکانیکي جهت عبور آب شور از 

غشاهاي مخصوص صورت مي پذیرد.
ظرفیت سرمایه گذاری در این موارد باید با توجه به مقیاس طرح 
کلان و میزان مصرف انرژی و آب با لحاظ جنبه های اقتصادی آن 
یا مناسب برای  برنامه ریزی گردد. دستگاه های تولید آب شیرین و 
مکانیکي  نیروي  تأمین  براي  الکتریکي  انرژي  منابع  به  کشاورزی2، 
انرژي  منابع  از  می توانند  که  دارند  نیاز  حرارتي  یا  و  موردنیاز 

تجدیدپذیر خورشید و یا باد تأمین شوند ]11[.

1. Brackish Water
2. Fresh water

2-1-4 شناسایی منابع خاک
خاک هاي مناطـق بیابانـي شـامل گروهـي از خاک هـاي موجـود 
یا  تشـکیل  زمـان  در  مختلـف  عوامـل  تأثیـر  لحاظ  بـه  که  اسـت 
در سـیر تکامل خـود خواص ویـژه اي پیداکرده اند. این خاک ها در 
شـرایط اقلیمـي و زمان هاي متفاوتي از مـواد مـادري تشکیل شده اند. 
جامع  طرح  تدوین  در  مهم  موارد  از  نیز  خاک  منابع  شناسایی 
دلیل  به  بیابانی  مناطق  در  به طورکلی  است.  اقتصادی  بیابان زدایی 
نفوذپذیري ضعیف، تبخیر و تعـرق شـدید و مقـدار کـم پوشـش 
گیاهـي در بیابان ها موجـب به وجود آمـدن خاک هایـي بـا مـواد آلـي 
پاییـن، تجمـع نمک در سـطح، رس هـاي کم توسعه یافته، ظرفیت 
پایین تبـادل کاتیوني، رنـگ قرمز تیره و توسـعه کم افق هاي خاک 
اطلاعات  از  استفاده  با  منطقه  خاک شناسی  کلی  مطالعات  می شود. 
موجود نقشه خاک کشور و بررسی گزارش ها محلی نقشه پهنه بندی 
در  و سردشت ها  ارتفاعات  در حاشیه  که  می دهد  کیفی خاک نشان 
این منطقه خاک دارای کیفیت مناسب و متناسب با ظرفیت های آبی 
منطقه به مقدار کافی در دسترس می باشد. ولی به جهت تهیه طرح 
توسعه با استفاده از منابع آبی نامتعارف در منطقه، مطالعات بر روی 
امکان استفاده از روش های اصلاح خاک نیز باید مدنظر قرار گیرد. 
از خاک و آب در منطقه توسعه  استفاده کاربردی وسیع تر  به دلیل 
امکان  مطالعه  و  ابعاد وسیع  در  پتانسیل خاک  و ضرورت شناخت 
تولید انواع گیاهان سازگار با شرایط بیابان، طبقه بندی خاک باید در 
کلاس های بیش تری انجام شود و با توجه به منابع موجود، عملیات 
اصلاح خاک در مناطقی که خاک قابلیت لازم برای کشت ندارد نیز 
توصیه گردد. بررسی کلی نشان می دهد که در فازهای اولیه میزان 
به  مناسب  و  مستعد  با خاک  طبیعی  منابع  و  کشاورزی  عرصه های 
میزان کافی در دسترس می باشد و نیازی به اجرای طرح های آب بر و 

پرهزینه برای اصلاح خاک نمی باشد.

4-1-3 استعداد کشاورزی زراعی، باغی و گياهان داروئی
بخش  کلیدی ترین  از  یکی  منطقه،  کشاورزی  استعداد  بررسی 
مطالعات به منظور تدوین سیاست کلان توسعه در یک منطقه بیابانی 
از  یکی  آب  منابع  محدودیت  اساساً  می دانیم  که  است. همان طور 
خصوصیت های ذاتی مناطق بیابانی است. توسعه و اصلاح الگوهای 
قابل  ظرفیت  و  موجود  آبی  ظرفیت  اساس  بر  منطقه  در  کشت 
استحصال از موارد بسیار بااهمیتی است که می تواند مردم را تشویق 
به حضور و مشارکت در باز ارزیابی ظرفیت آبی و تبدیل الگوهای 
منتخب  منطقه  نماید.  تبدیل  بازارپسند  و  پردرآمد  اقتصاد  به  کشت 
ازنظر منابع آبی دارای تنوع زیادی است و علی رغم ماهیت کویری به 
دلیل اتصال به تشکیلات آهکی دارای قنوات نسبتاً پر آب و چاه های 
قبل  بخش  در  که  همان طور  می باشد.  پراکنده  به صورت  آب  عمیق 
توسعه  بیابانی  مناطق  در  توسعه کشاورزی  از  منظور  اشاره گردید، 
با توجه به هدف اصلی  بلکه  افزایش تولید نیست،  سطح کشت و 
طرح که بر روی مقابله با بیابان زایی و اجرای طرح های بیابان زدائی 
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در  فعالیت ها  انجام  و  مردم  معیشت  ارتقاء  و  درآمد  ایجاد  باهدف 
توجه  با  باید  توسعه زراعت  دارد،  تأکید  اقتصادی  قالب کشاورزی 
کشاورزی  محصولات  اقتصادی ترین  تولید  و  آبی  استعدادهای  به 
را  منطقه  اقتصاد  بتواند  تا  شود  انجام  لوکس  حتی  و  منحصربه فرد 
دچار تحول کند. البته محدودیت آب، کیفیت منابع متفاوت آب در 
منطقه و شرایط خاک نیز باید در ارائه گزینه های کشت باید لحاظ 

گردد.
بررسی استعداد رشد گیاهان داروئی اعم از توان تولیدی عرصه های 
طبیعی و توان ایجاد عرصه های کشت دستی هم از بسیاری جهات، 
شبیه آنچه در بخش توسعه زراعت اشاره گردید، باید مدنظر باشد 
با این تفاوت که معمولاً محیط های بیابانی به طور ذاتی بستر تولید 
بسیار از داروهای گیاهی بومی است که باید به اصلاح و توسعه آن ها 
گیاهان  تولیدات  از  برخی  با محیط توجه گردد.  دلیل سازگاری  به 
دارویی در این منطقه نظیر باریجه و آنغوزه در منطقه منحصربه فرد 
بوده که در برخی اسناد تاریخی به عنوان منطقه مادری ذکرشده است 
]18[. مطالعات مقدماتی حکایت از ظرفیت تولید بالای 40 گونه گیاه 
دارویی دارد که هرکدام می تواند منبع غنی و گران بهای مواد تولید 
دارو باشد. در این بخش از مطالعات علاوه بر بررسی استعدادهای 
بومی و توصیه رقم های جدید برای کشت در منطقه به محصولات 
خوشه های  تعریف  شود.  توجه  باید  نیز  داروئی  و  خوراکی  ثانوی 
در  که  کند  برابر  چندین  را  کار  بازده  دارویی  گیاهان  و  کشاورزی 
قابل توجه  ظرفیت  بود.  خواهد  کارساز  بسیار  مردم  معیشت  ارتقاء 
منطقه در توسعه کشت گیاهان دارویی پرارزش یکی از نقاط قوت 

منطقه است.

4-1-4 بررسی ظرفيت پرورش دام و طيور و آبزیان
با توجه به اینکه از دیرباز شغل اصلی مردم این منطقه دام پروری 
و از نوع دام سبک گوسفند و بز بوده و در مواردی شترداری نیز از 
مشاغل فرعی آن ها بوده است، توانمندی قابل توجهی در این زمینه 
در منطقه وجود دارد. این منطقه برای دامداران سراسر استان سمنان 
منطقه قشلاقی به حساب می آید که جمعیت قابل توجهی از دام استان 
اطراق  منطقه  این  در  بهار  و  زمستان  در  مجاور  استان های  حتی  و 
دامداری  توسعه  و  چرا  ظرفیت  تعیین  جهت  باید  منطقه  می کنند. 
برای حذف  ظرفیت،  تعیین  از  پس  و  گیرد  قرار  ویژه  موردمطالعه 
دام مازاد اقدام شود و به جای آن معیشت جایگزین پیشنهاد گردد. 
استفاده از ظرفیت نیروی انسانی و انرژی پاک می تواند درزمینه تولید 
گوشت و فرآورده های طیور، پروش شتر و فرآورده های گوشتی و 
لبنی آن، منبع عظیمی برای سرمایه گذاران باشد. استفاده از آب مازاد 
قنوات و خروجی تأسیسات آب شیرین کن ها می تواند ظرفیت خوبی 

برای تولید آبزیان متناسب با شوری آب باشد.

4 -5-1 استعدادهای معدنی
نیز از موارد مهم توسعه طرح های  مطالعات استعدادهای معدنی 

احیای بیابان ها است که نقش مهمی در افزایش عایدات بیابان نشینان 
دارد. اولین بخش مطالعات در این زمینه شناسایی معادنی است که 
اصطلاحاً در تشکیلات سخت زمین شناسی قابل بهره برداری است. 
این شناسایی شامل کلیه معادن فلزی و غیرفلزی، سنگ های زینتی 
و منابع قرضه موردنیاز ساختمان سازی و کارهای عمرانی می گردد. 
تلماسه هایی  بیابان وجود  مهم ترین بخش شناسایی مواد معدنی در 
است که می تواند به عنوان یک منبع عظیم پشتوانه صنعت و تولیدات 
اجزاء ساختمان مدنظر قرار گیرد. لذا در این زمینه هم شناسایی سطح 
گسترش و حجم ماسه در دسترس ضروری است. در صورت امکان، 
با شناخت تشکیلات مشرف بر بیابان و شناسایی ترکیب کانی شناسی 
این  بر  گیرد. علاوه  قرار  موردتوجه  مرحله  این  در گزارش  نیز  آن 
در  که  نمک های خاص  بیابان ها ذخایر عظیم  از  بسیاری  در  مورد، 
مشاهده  دارند  کاربرد  صنعتی  نمک های  تولید  و  شوینده ها  صنایع 
زمین شناسی  نقشه های  از  استفاده  با  منطقه  کلی  مطالعات  می شود. 
قابل توجه سنگ های  منابع  از وجود  مقیاس 1/100000 حکایت  با 
انواع  پتاسیم،  کلرور  ذخایر  هم چنین  و  ماسه ای  منابع  و  ساختمانی 
سولفات ها و حتی پلاسه های دارای کانی های فلزی در منطقه دارد 

که در مطالعات تفصیلی باید به آن پرداخته شود.

6-1-4 منابع انرژی های پاک
بررسی وضعیت منابع انرژی های پاک شامل باد، تابشی فتوولتائیک 

و گرمایی خورشیدی باید در دستور کار مطالعاتی قرار گیرد.
انرژی  بیابانی  مناطق  در  دسترس  در  انرژی  مهم ترین  و  اولین 
انرژی  و  فوتوولتاییک  انرژی  دودسته  به  به طورکلی  که  خورشیدی 
نقاط  در  خورشیدی  انرژی  تابش  میزان  می گردد.  تقسیم  حرارتی 
مختلف جهان متغیر بوده و کشور ایران نیز در نواحی پرتابش واقع 
است و مطالعات نشان می دهد که استفاده از تجهیزات خورشیدی 
در ایران مناسب بوده و می تواند بخشی از انرژی موردنیاز کشور را 
تأمین نماید. در سیستم انرژی فوتوولتائیک تابش خورشید بر پانل ها 
مستقیماً به انرژی الکتریکی تبدیل می شود ولی در استفاده از انرژی 
حرارتی تابش خورشید بر کلکتورهای خورشیدی و جذب انرژی 
انتقال حرارتی را انجام می دهد. این سیال  توسط یک تبادل گرهای 
عامل مي تواند آب، هوا، روغن هاي مخصوص و یا نمک هاي مذاب 
نیروگاه  نهایتاً راه اندازی یک  باشند که مي تواند براي تولید بخار و 
ذخیره سازي  سامانه های  از  استفاده  با  رود. همچنین  بکار  حرارتی 
مواقعي  در  و  کرد  ذخیره  را  جذب شده  انرژي هاي  مي توان  انرژي 
که میزان تابش به مقدار کافي موجود نمی باشد مانند روزهاي ابري 
انرژی  تابش  میزان  نمود.  استفاده  انرژي ذخیره شده  از  یا شب ها  و 
خورشیدی در نقاط مختلف جهان متغیر بوده و در کمربند خورشیدی 

زمین بیش ترین مقدار را داراست.
 5/5 تابش  متوسط  و  کشور  در  آفتابی  روز   300 باوجود  ایران   
با  کشورهای  از  یکی  روز  در  مترمربع  بر  ساعت  کیلووات   5/4  –
از  برخی  است.  معرفی شده  انرژی خورشیدی  درزمینه  بالا  پتانسیل 



سال یازدهم- شماره 41- تابستان 281402 نشریه ترویج و توسعه آبخیزداری

کارشناسان انرژی خورشیدی ادعا می کنند که ایران در صورت تجهیز 
تابشی می تواند  انرژی  به سامانه های دریافت  بیابانی خود  مساحت 
انرژی موردنیاز بخش های گسترده ای از منطقه را نیز تأمین و درزمینه  

صدور انرژی برق فعال شود )شکل 14(.
کیلومترمربع،  از 2000  بیش  مساحتی  در  انجام شده،  مطالعات  با 
امکان نصب بیش از MW 60000 نیروگاه حرارتی خورشیدی وجود 
دارد. اگر مساحتی معادل 100×100 کیلومترمربع زمین را در کشور 
برق  دهیم،  اختصاص  فتوولتائیک  خورشیدی  نیروگاه  ساخت  به 

تولیدی آن معادل کل تولید برق کشور در سال 1389 خواهد بود.

شکل 14: ميزان تابش کل در صفحه افقي )GHI( در کل 
کشور و در منطقه مطالعاتی

انرژی خورشیدی  تولید  بالایی در  از ظرفیت  منطقه موردمطالعه 
برخوردار است )شکل 14(. استفاده از اطلاعات موجود و نقشه های 
پهنه بندی تهیه شده از ظرفیت انرژی کشور نشان می دهد که مناطق 
کویری بخصوص منطقه منتخب )بیارجمند و رضاآباد( جزو مناطق 
با تعداد روز آفتابی قابل توجه بوده و دارای استعداد بسیار مناسب 

جهت استفاده از تجهیزات خورشیدی در تولید انرژی می باشد.

7-1-4 استعدادهای فرهنگی هنری و اکوتوریسم
بررسی استعدادهای اکوتوریسم نیز یکی از موارد درخور توجه در 
توسعه یک منطقه محسوب می گردد. ارزیابی استعدادهای فرهنگی 
هنری منطقه به منظور بهره برداری در طراحی مدل توسعه نیز از اهمیت 
ویژه ای برخوردار است. مدل توسعه باید به نحوی طراحی گردد تا 
منطقه  گردشگری،  بخش  در  باشد  داشته  همخوانی  مردم  بافرهنگ 
منتخب در منطقه حفاظت شده توران یا خاروتوران یکی از سه منطقه 
مساحت  با  که  است  واقع شده  ایران  طبیعی  دیدنی   و  حفاظت شده 

تانزانیا،  کشور  در  واقع  آفریقا،  سرنگتی  از  بعد  هکتار   1/470/640
دومین منطقه بیوسفر جهان محسوب می شود ]1[. خاروتوران پس 
به عنوان دومین مجموعه  نایبندان در طبس  پناهگاه حیات وحش  از 
حفاظت شده وسیع ایران مطرح است. هم چنین، پارک ملی و پناهگاه 
حیات وحش توران با وسعت 1/000/000 هکتار یکی از 11 ذخیره گاه 
ایران است که ظرفیت منحصربه فردی   برای توسعه  زیست کره در 
 167 پستاندار،  گونه   41 توران  منطقه  در  دارد.  گردشگری  صنعت 
گونه پرنده، 42 گونه خزنده و 2 گونه دوزیست زندگی می کنند که 
شاخص ترین آن ها همان یوزپلنگ آسیایی و گورخر ایرانی هستند. 
در میان پرندگان زاغ بور تنها پرنده بومی انحصاری ایران است که 
برای  دیرباز گردشگران  از  و  زندگی می کند  قیچ  بوته های  کنار  در 
از  استفاده  می کردند.  عزیمت  منطقه  به  زیبایش  رفتارهای  بازدید 
سنت های محلی برای برگزاری گرد همایی های فرهنگی، استفاده از 
مناسبت های محلی و منطقه ای می تواند ظرفیت خوبی جهت توسعه 
صنعت گردشگری در منطقه باشد. این امر می تواند منجر به توسعه 
با  هتل های  و  ویلائی  مجتمع های  ساخت  نظیر  مسکونی  فضاهای 
حتی  صحرائی  محیط های  جاذبه  به  توجه  با  شود.  متنوع  درجات 
نظیر  مختلف  مراسم های  برگزاری  جهت  مناسب  فضاهای  ایجاد 
برگزاری  جهت  مناسب  فضاهای  احداث  حتی  و  اعیاد  و  عروسی 
همایش ها و اجلاس ها در فضاهای کویری نیز از فعالیت های بسیار 
توسعه صنعت  استعداد  باشد.  می تواند  مناطق  این گونه  در  پردرآمد 
گردشگری، نظیر تورهای پیاده روی، موتورسواری، خودرو سواری، 

ماسه درمانی و... می تواند ظرفیت مناسبی برای درآمدزایی باشد.
8-1-4 توسعه صنایع کوچک

مزیت های  از  استفاده  با  منطقه  در  کوچک  صنایع  توسعه  برنامه 
مطالعه شده با استفاده از انرژی و مواد اولیه تولیدی در محل و صنایع 
تبدیلی با استفاده از مواد وارداتی به منطقه موردمطالعه قرار گرفت. 
استعدادهای  تجزیه وتحلیل  و  بهره گیری  با  مطالعه  از  بخش  این 
شناسایی شده از اطلاعات به دست آمده از مطالعات بخش های قبلی 

موردمطالعه قرارگرفته و پیشنهاد ها کلی ارائه شده است.
بدیهی است در فازهایی مطالعاتی و در مرحله تصمیم گیری باید 

اطلاعات دقیق تر و برآوردهای اقتصادی انجام پذیرد.
اولین صنعت موردتوجه در بیابان صنایع تولید انرژی است که در 
کنار انجام مطالعات بخش انرژی در این بخش باید به نوع و مقیاس 
انرژی  گرمایی،  انرژی  نظیر  استحصال  دارای  انرژی  تولید  صنایع 
فوتوولتاییک و برق، انرژی باد و در موارد نادر انرژی زمین گرمایی 
تأکید شود که در  باید روی صنایعی  پرداخته شود. دومین صنعت 
به  تبدیل  راستای  در  منطقه  تولیدی  اولیه  مواد  از  استفاده  جهت 
محصولات متعدد ثانویه باهدف ایجاد ارزش افزوده و ارتقاء معیشت 

مردم باشد.
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شکل 15: تصاویری از جاذبه های گردشگری در منطقه

از  مواد حاصل  تبدیل  اعم صنایع  صنایع  تمامی  باید  بخش  این 
دامداری،  و  کشاورزی  محصولات  تبدیلی  صنایع  دارویی،  گیاهان 
صنایع بسته بندی، صنایع تولید مصالح ساختمانی، صنایع تبدیلی مواد 
معدنی، صنایع تبدیلی مواد معدنی. سوم صنایعی است که به مواد 
اولیه منطقه وابسته نیست ولی انرژی ارزان، اقلیم منطقه و موقعیت 
را  برتری هایی  صنایع  این  حضور  برای  می تواند  منطقه  جغرافیایی 

ایجاد نماید.
برای  را  مزیت هایی  منطقه  در  دمایی  زمان  طول  به عنوان مثال 
استقرار مجتمع های پرورش دام و طیور و آبزیان بدون نیاز به انرژی 
گرمایشی فراهم آورد که در بخش تجزیه تحلیل نهایی به آن ها اشاره 

خواهد شد.
در زمینه توسعه صنعت باید دو جنبه مهم مدنظر باشد. موضوع 
اول تلاش در جهت شناسایی مواد اولیه تأمین کننده تولید خوراک 
واحد های صنعتی در منطقه و تلاش در جهت توسعه صنایع تبدیلی 
دیرباز  از  اینکه  به  توجه  با  منطقه است.  بیش تر در  افزوده  باارزش 
شغل اصلی مردم این منطقه دام پروری و از نوع دام سبک گوسفند و 
بز بوده و در مواردی شترداری نیز از مشاغل فرعی آن ها بوده است، 
تولید  دارد.  وجود  منطقه  در  زمینه  این  در  قابل توجهی  توانمندی 
فرآورده های گوشتی و لبنی می تواند زمینه عظیم برای سرمایه گذاران 
تولید  برای  کوچک  صنایع  توسعه  و  دامی  تولیدات  استفاده  باشد. 
کره،  خامه،  پنیر،  ماست،  نظیر  آن ها  از  ثانوی  صنعتی  فرآورده های 

شکل 16: تصاویری از جاذبه های حيات وحش در منطقه پارک ملی توران
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کشک و دوغ با منشأ گوسفندی، بز و شتر که دارای بازار مطلوب 
داخلی و خارجی است یکی از راهکارهای توسعه صنایع کوچک 
در منطقه می باشد. هم چنین استفاده از آب مازاد قنوات و خروجی 
تأسیسات آب شیرین کن ها می تواند ظرفیت خوبی برای تولید آبزیان 
از  نماید. استفاده  ایجاد  آب شور و شیرین و تولید فرآورده های آن 
تولیدات گیاهان دارویی و توسعه کشت آن در مزارع و زمین های 
منابع طبیعی باهدف تأمین خوراک صنایع کوچک دارویی در منطقه 
یکی دیگر از راهکارهایی است که ارزش افزوده هزار برابری را ایجاد 

می نماید.
از موارد قابل ذکر دیگر می توان به استفاده از مواد اولیه ارزان قیمت 
نظیر  ساختمانی  قطعات   تولید  برای  روان  تپه های  ماسه  و  شن 
کف پوش ها، دیواره حائل سبک و ضد حریق و تزئینات ساختمان 
اشاره نمود که ضمن ایجاد شغل موجب افزایش درآمد سرانه مردم 

در منطقه می شود.
با توجه به در دست احداث بودن یک کارخانه سیمان در منطقه 
بیارجمند، برنامه ریزی برای تهیه نیازهای این کارخانه در واحدهای 
نیز  می شود  محیط زیست  به  کم تری  آسیب  موجب  که  کوچک تر 
باشد. به طورکلی در  می تواند یک طرح موفق و درآمدزا در منطقه 
کنار ظرفیت سازی برای تولید انرژی و وجود جوانان تحصیل کرده 
محلی، رویکرد توسعه صنایع کوچک و زودبازده در منطقه با انتقال 
مواد اولیه از خارج منطقه می تواند زمینه مناسبی جهت ارتقاء معیشت 
تولید محصولات  از  می تواند  از محصولات  این سری  باشد.  مردم 
ساده و مصنوعات پلاستیکی، محصولات بهداشتی تا قطعات صنعتی 

و الکترونیکی باشد.

5-جمع بندی و نتيجه گيری
الگوبرداری از طرح های موفق بیابان زدایی اقتصادی هدف اصلی 
اجرای این طرح تحقیقاتی بود. جهت تحقق اهداف این طرح مطالعه 
طرح های موفق در قالب بازدید های میدانی، بررسی اسناد و مدارک 
مجری/مجریان  با  مکاتبه  و  مستقیم  تماس  هم چنین  و  منتشرشده 
کلی،  بررسی های  از  پس  می باشد.  کارساز  بسیار  طرح ها  این گونه 
به کارگیری مدل کوبوچی و بومی سازی آن برای اجرا در یک یا چند 

نقطه دارای مشابهت های قابل قبول در دستور کار قرار گرفت.
بررسی خصوصیات  بررسی دقیق مدل موفق کوبوکی و  از  پس 
بیابان های ایران و استعدادهای آن منطقه رضاآباد در شهر بیارجمند، 
طرح  ملی  پایلوت  اجرای  برای  سمنان(  )استان  شاهرود  شهرستان 
پیشنهاد گردید. مطالعات اولیه و کلی به همراه چند مرحله بازدید از 
منطقه در دستور کار قرار گرفت که حاصل آن در این مقاله به اختصار 

ارائه گردید.
کاستی های  و  موفقیت ها  تجزیه وتحلیل  و  مطالعات  جمع بندی 
مدل موردنظر نشان داد که برای اجرای مدل کوبوکی با ویژگی های 
متفاوت با بیابان های ایران اغلب تجارب به دست آمده در این طرح 
موفق برای اجرا در ایران باید متناسب با شرایط اقلیم و بیابان های 

یک  برای  باید  طرح ها  این گونه  اجرایی  عملیات  شود.  بومی  سازی 
برنامه درازمدت تدوین شود و اجرای آن باید با شیب ملایم فازبندی 
گردد. مدل اجرایی طرح باید در قالب رویکرد مدیریت جامع حوزه 

آبخیز به اجرا درآید.
تعامل  و ضرورت  طرح  بودن  جامع  دلیل  به  اینکه  آخر  نکته  و 
مجریان با تمام دستگاه ها، اجرای طرح ها باید متکی به سرمایه گذاری 
با مشارکت کلیه  بخش خصوصی و حمایت مالی و معنوی دولت 

دستگاه های متولی باشد.
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Iran has an area of about 165 million hectares and is located in arid and semi-arid regions. According to the 

latest data provided by the Natural Resource and Watershed Management Organization, about 110 million 
hectares of the area of Iran is at risk of desertification. At present, more than 32 million hectares of the 
country's deserts are more than 32 million hectares, of which over 5.7 million hectares are highly exposed to 
wind erosion and are considered as dust storm sources. In general, desertification refers to the development 
in which natural resource areas are confronted with intensification of soil erosion, a reduction of fertility, 
and exit from the production area. Iran is one of the countries in the world where the desertification rate is 
high. In order to seriously deal with the phenomenon of desertification and implement desertification plans, 
desertification activities should be considered as economic activities, while creating a context for the return 
of investments, it follows the cooperation and participation of the people. A research project was defined 
and implemented in the Research Institute of Soil Conservation and Watershed Management Research 
Institute with the aim of applying and developing successful model/models of dealing with desertification 
and the economic development of desert areas in Iran and the world. In this plan, the most successful 
models implemented in the world were examined and finally, the economic desertification plan of the 
Kubuqi desert in Inner Mongolia, which has been successfully implemented in China, was chosen as a 
model to be examined in some desert of Iran. However, it is not possible to use a single method for all desert 
areas. Due to the diversity of deserts, including factors of desertification and resource capacity, the use of 
experience and executive components of successful plans should be customized for the target area. The 
success of the Kubuqi model, which has been carefully examined in the analysis of management processes, 
attracts private investors and people’s participation. On the basis of the analysis results, Reza Abad village 
in Biarjmand city, Shahroud district, Semnan Province was selected as a pilot region to conduct preliminary 
studies and provide a development model for desert reclamation, which will be discussed in this paper.

Keywords: Desertification, Economic desertification, Kubuqi model, Sustainable development, Reza 
Abad- Shahroud
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