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چکيده 
رودخانه اي  آبرفت هاي  در  کوهستانی  قنات هاي  گرفتن  قرار 
مي باشد.  قنوات  این  بودن  هوابين  و  فصلي  دلایل  از  یکي 
برای کشاورزی  آبی  نياز  که  تابستان  در فصل  که  بدین صورت 
بالا می رود آب این قنوات کم شده یا خشک مي شوند. سدهاي 
زیرزميني سازه هایي هستند که جریان طبيعي آب هاي زیرقشري 
بالا  و  زیرزمين  در  آبي  ذخایر  ایجاد  سبب  و  نموده  مسدود  را 
و  دوره تر  در  آب  ذخيره  توانایی  که  مي شوند  آب  سطح  آمدن 
باعث  نظر  این  از  که  می باشند  دارا  را  دوره خشک  در  استفاده 
بررسي  لذا  مي شوند.  تابستان  فصل  در  قنوات  آبدهي  در  بهبود 
راهکارهاي مناسب براي دستيابي به منابع جدید آب و ذخيره آن 
زیرزميني  از سد  استفاده  تحقيق  این  است. هدف  یک ضرورت 
به عنوان یک راهکار براي تغذیه قنوات در منطقه کوه های طاغنکوه 
در شهرستان فيروزه استان خراسان رضوی مي باشد. با این فرض 
به اولویت بندي قنوات براي تلفيق با سد زیرزمينی با استفاده از 
روش های تصميم گيری تحليل سلسله مراتبی و واسپاس پرداخته 
شد. بدین ترتيب ابتدا معيارهاي مهم و تأثيرگذار در احداث سد 
از روش  استفاده  با  معيارها  ارزش  زیرزميني، شناسایي و سپس 
زیرزمينی  سد  ارتفاع  معيار  که  شد  تعيين  مراتبی  سلسله  تحليل 
باارزش 0/32 بيش ترین اهميت نسبی را در بين معيارها به خود 
نسبی  اهميت  و  خصوصيات  مبنای  بر  قنوات  داد.  اختصاص 
معيارها بر اساس روش WASPAS اولویت بندی شدند که قنات 

فرنگ با امتياز 3/01 در اولویت اول قرار گرفت. 

فرایند  واژه هاي کليدي: آب زیرقشری، سد زیرزمينی، تحليل 
سلسله مراتبي، WASPAS، روستاي چزگ.
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مقدمه
با توجه به شرایط اقلیمي، بخش مهمي از کشور جزء مناطق خشک 
و نیمه خشک به شمار مي رود. به این ترتیب در بسیاري از نقاط کشور 
و  کاهش یافته  به سرعت  رودخانه ها  آب هاي جاري  بهار،  اواسط  از 
زیرزمیني  منابع  از  باید  به ناچار  سطحي  آب  منابع  فقدان  دلیل  به 
بهره برداري شود ]17[. به طورکلی اگر بي نظمي هاي بارش سبب تغییر 
آن ها  حفاظت  و  تغذیه  افزایش  شود،  زیرزمیني  آ ب هاي  منابع  در 
به طور هم زمان ضروري مي باشد ]6[. استفاده از آب هاي زیرزمیني 
در ایران که منابع آب سطحي فراواني ندارد، از دیرباز رواج داشته 
است. از گذشته هاي دور تا کنون، حساسیت بهره برداري از منابع آب 
زیرزمیني به دلایل اجتماعي، فني و اقتصادي بیش از سایر منابع آبي 
مدنظر بوده است. از سویي کیفیت بسیار خوب آن ها در مقایسه با 
آب هاي سطحي، وجود مخازن خدادادي در زیرزمین و غیره باعث 

شده تا در تأمین نیازهاي آبي کشور بسیار موردتوجه باشد ]24[. 
قنات یا کاریز یکي از پیچیده ترین و شگفت انگیزترین ابداعات 
بشري )ایران( براي رفع یکي از نیازهاي مهم و حیاتي، یعني آب رسانی 
شیوه هاي جدید  پیدایش  با  است. متأسفانه  به مناطق کم آب بوده 
حفر چاه هاي عمیق و نیمه عمیق در سال هاي اخیر، تعداد قنات هاي 
دایر کشور روز بروز کاهش یافته و بر اثر برداشت بی رویه آب هاي 
زیرزمیني، تعداد بسیار زیادي از قنات ها خشک گردیده و یا از میزان 
این میان  آبدهي آن ها به طور چشمگیري کاسته شده است ]2[. در 
روش هایي وجود دارد که با استفاده از آن ها، مي توان اقدام مؤثری در 
احیاء قنات هاي موجود انجام داد. روش هاي تغذیه مصنوعي آبخوان ها 
که در بسیاري از کشورها مانند آمریکا، هلند و سوئد به عنوان یک 
دانش فنی براي ذخیره حجم بسیار زیاد آب و استفاده از آن در مواقع 
اضطراري، جبران کاهش سطح آب هاي زیرزمیني، بهبود کیفیت آب 
آشامیدني و تصفیه فاضلاب ها براي مصارف کشاورزي پذیرفته شده 
است ]15[. سدهاي زیرزمینی ازجمله روش هاي مدیریت منابع آب 
مي باشند که در ایران کم تر توسعه یافته اند. سدهاي زیرزمیني به دلیل 
تنوع، در صورت اجراي مناسب، مي توانند نقش مؤثری در مدیریت 
و توسعه منابع آبي کوچک به ویژه در دوران خشک سالی ایفا نماید. 
این روش کاربرد هاي متفاوتي داشته و در شرایط مختلف قابل اجرا 

می باشد ]9[.
   استفاده از سد زیرزمیني به شکل ابتدایی تر به عصر صفویه در 
ایران مربوط مي شود که براي افزایش آب مادر چاه قنوات وزوران 
مادر  به  را  بندها  این  توسط  قنات ها  دیگر  آب  اصفهان،  میمه  در 
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در  بند  این  دریچه هاي  که  بدین صورت  مي کردند.  منحرف  چاه 
فصل زمستان که آب هدر مي رود بسته مي شود و در فصل خشک 
به  بالا  از  دریچه ها  پیدا مي کند  کاهش  زیرزمیني  که آب  )تابستان( 

پایین باز مي شود تا به گالري قنات برسد ]3، 18، 20[ )شکل1(.
آن ها  ورودي  که  هستند  مدل هایي  تصمیم گیري،  پشتیبان  سامانه 
انواع مختلفي از اطلاعات و خروجي آن ها راه حل هاي متعدد براي 
حل مسئله موجود مي باشد. سامانه اي فعال و تلفیق کننده مي باشد 
چرا که به فرد تصمیم گیرنده این امکان را مي دهد که به طور پیوسته 
از  نماید.  مقایسه  باهم  را  آن ها  ایجاد کرده و  را  متعدد  راهکارهاي 
طرف دیگر، دانش و برداشت ذهني فرد یا گروه تصمیم گیرنده در 
با داده هاي عددي مرتبط جمع بندي  مورد مشکل مربوطه را همراه 
کرده و راه حل هاي موجود را پیشنهاد مي کند و در ادامه تمامي این 
راهکارها را برحسب معیارها و ملاک هاي موردنظر تصمیم گیرندگان 

ارزیابي مي نماید ]23[.
AHP روشي است که در آن یک وضعیت پیچیده، به بخش هاي 
سلسله  ساختار  یک  در  اجزا  این  سپس  مي شود،  تجزیه  کوچک تر 
مراتبي قرار مي گیرند. در این روش بر اساس قضاوت هاي ذهني و 
با توجه به اهمیت هر معیار، مقادیر عددي اختصاص داده مي شود 
مي شوند.  مشخص  دارند،  را  اهمیت  بیشترین  که  معیارهایي  و 

به عبارت دیگر، ترتیب اولویت معیارها تعیین مي شود ]16[. 
که  مطالعه  اما  انجام شده،  زیرزمینی  سد  درباره  زیادی  مطالعات 
موضوع تحقیق را پوشش دهد یافت نشد. بدین دلیل مواردی از سد 
ارزیابي  ]26[ در گزارش   Vanrompay .ارائه شد زیرزمینی در زیر 
پنج سد زیرزمیني در بلژیک نتیجه گیري کرد که سدهاي زیرزمیني 
و  سادگي  موجود،  چاه هاي  ظرفیت  افزایش  شامل  مزایاي  داراي 
هزینۀ کم اجرایي، قابلیت تکرار و سهولت بهره برداري توسط اهالي 

همکاران  و   Orient Quilis مي باشند.  پایین  آلودگي  خطر  محل، 
شني  سدهاي  هیدرولوژیکی  فرآیند  کردن  مدل  و  بررسي  به   ]11[
در مقیاس هاي مختلف پرداختند در پایان مدل و اندازه گیری به این 
قرار  در دسترس  زیادي  تأثیر  زیرزمیني  که یک سد  نتیجه رسیدند 
دادن آب در فصل خشک را دارد سد هاي شني روش هیدرولوژیکي 
مناطق  دیگر  و  کنیا  خشک  مناطق  در  مي توان  که  هستند  موفقي 
ساخت آن ها را تعمیم داد. طباطبائي یزدي ]25[  در مکان یابي سد 
بازدید  به روش  و سمنان  تهران  استان  از  در بخش هایي  زیرزمیني 
صحرایي موردي و انجام آزمایش ها صحرایي و آزمایشگاهي و بر 
اساس معیارهاي فني اقدام نمود. نتایج نشان از معیارهای فنی دقت 
زیرزمینی  سد  احداث  مناسب  مکان های  نهایی  انتخاب  در  بالای 
اطلاعاتي  لایه هاي  تشکیل  با   ]12[ دانائیان  و  اردکاني  پري  دارند. 
لازم بر اساس تحلیل هاي کارشناسي مکان هاي مناسب براي احداث 
نتایج نشان  نمودند.  انتخاب  را  یزد  منطقۀ خرانق  سد زیرزمیني در 
داد استفاده از لایه های اطلاعاتی هزینه مکان یابی را کاهش  می دهد. 
از  میناب  در  زیرزمینی  سد  مناسب  مناطق  تعیین  برای   ]4[ چزگی 
این  داد  نشان  نتایج  کردند.  استفاده  بولین  و  مدل های تصمیم گیری 
مدل ها برای مکان یابی و اولویت بندی سد زیرزمینی مناسب هستند 
و در وقت و هزینه صرفه جویی زیادی می شود. مطالعات زیادی در 
مورد مکان یابی سد زیرزمینی انجام شده است، ولی کم تر پژوهشی در 
مورد تلفیق سد زیرزمینی و قنات انجام شده است. هدف این تحقیق 
قنوات  تغذیه  براي  راهکار  یک  به عنوان  زیرزمیني  سد  از  استفاده 
در منطقه موردمطالعه مي باشد. چون که قرار گرفتن قنات هاي منطقه 
موردمطالعه در آبرفت هاي رودخانه اي یکي از دلایل فصلي بودن این 
قنوات مي باشد. بدین صورت که در فصل کشاورزي آب این قنوات 

کم شده یا خشک مي شوند. 

شکل1: پروفيل طولي تلفيقي قنات وروزان و بند ]6[ 
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مواد و روش ها
منطقه موردتحقيق

منطقه موردمطالعه در شمال کوه های طاغنکوه )روستاي چزگ( 
با  فیروزه، خراسان رضوی  کیلومتري غرب شهرستان  در 40  واقع 
مختصات جغرافیایي 30´81 58ْ تا ´´40´81 58ْ  شرقي و ´´21´22 
36ْ تا ´´ 95 ´23 ْ 36  شمالي قرار دارد )شکل 2(. حداکثر ارتفاع آن 

از سطح دریا حدود 1430 متر است. 
روش کار

 تحقیق حالت سلسله مراتبي داشت به ترتیب:
1-تشخیص و انتخاب مشخصات قنوات . 

2-شناسایی محور مناسب جهت احداث سد زیرزمیني در طول 
محور قنات.

3-ارزیابي قنات ها نسبت به یکدیگر و اولویت بندي آن ها جهت 

.WASPAS و AHP احداث سد زیرزمیني با استفاده از روش
مشخصات  بررسي  براي  ابتدا  در  که  بدین صورت  اول:  مرحله 
و خصوصیات قنات ها با پیمایش میداني، استفاده از داده هاي بانک 
گفتگو  با مالکین قنوات انجام شد. این  همچنین  و  ایران  قنات هاي 
روستا داراي چندین قنات است که فقط 5 قنات با مشخصات کامل 

در بانک قنات هاي ایران آمده است )جدول، 1(. 
مرحله دوم: پس از مشخص کردن قنات هاي مناسب در منطقه 
موردبررسی، محورهاي مناسب سد زیرزمینی در هر محور قنات ها 
مشخص شد. در این مرحله ابتدا در تنگه هاي موجود در هر محدوده 
چند محور مشخص گردید، سپس براي تمامي محورها سطح مخزن 
مناسب ترین  و  شد  تعیین  عرض  و  مخزن(  )طول  شیب  اساس  بر 

محور سد زیرزمینی براي هر قنات انتخاب شد )جدول 2(. 

شکل 2: نقشه منطقه موردمطالعه
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جدول 2: مشخصات سدهای زیرزمينی منطقه      منبع: نگارنده

معیارها
قنات

ارتفاع سد 
زیرزمینی

)متر(

طول محور
)متر(

مخزن سد زیرزمینی
)مترمکعب(

1218010800 نخ کش 

1219011400 حوض حران 

1220012000 کهنه کن 

81506000 فرنگ 

1616012800 قاراچنگه 

 AHP مرحله سوم: در این مرحله با استفاده از روش تصمیم گیري
اهمیت نسبی معیارها به دست آمد و در ادامه برای تلفیق قنات ها با 
سد زیرزمیني با استفاده از روش WASPAS اولویت بندي گردیدند. 
تصمیم گیري  جریان  قسمت  پایین ترین  در  موجود  شاخص هاي 
مي باشد که درواقع همان لایه هاي اطلاعاتي ما براي هر محور است. 

نسبت به یکدیگر بر مبناي نظرات  وزن و اهمیت معیارها  ادامه  در 
کارشناسي و در یک مقیاس از یک تا نه مشخص شده است. براي 
تعیین ارزش  نسبي شاخص ها و معیارها از روش مقایسه جفتي ]8، 
سپس   .]13[ گردید  استفاده   Expert Choice نرم افزار  و   ،]19  ،16
ماتریس تصمیم، استاندارد و وزین تشکیل گردید و بر اساس روش 

WASPAS قنات ها اولویت بندی شد. 

WASPAS روش
مدل WASPAS یکی از مدل های هیبریدی است. این یک روش 
تصمیم گیری چند معیاره است که برای رتبه بندی گزینه های جایگزین 
 Edmundas Kazimieras  ،2012 سال  است. در  طراحی شده 
 Zavadskas روش WASPAS را ارائه کرد. این روش مشابه روش 
 TOPISIS عمل می کند، با این تفاوت که دقت بیش تری نسبت به 
روش های مستقل دارد که در شش مرحله انجام می گیرد: مرحله1: 
شکل گیری ماتریس تصمیم گیری، مرحله 2: نرمال سازی، مرحله 3: 
 ،Pi و   Qi بهینه  مقادیر  محاسبه   :4 مرحله  وزن دار،  نرمال  ماتریس 
مرحله 5: مقدار عملکرد یکپارچه، مرحله 6: رتبه بندی ]1، 14، 22[. 

جدول 1: مشخصات قنوات های منطقه      منبع: بانک قنات های ایران

نام قنات
تعداد مالکین

)نفر(
اراضي زیر کشت

)هکتار(
طول قنات

)متر(
عمق مادر چاه

)متر(
تعداد میله چاه

)متر(
فاصله مظهر  تا محل

)متر(
)میزان آبدهي(
)لیتر بر ثانیه(

362015001245100010 نخ کش 

35102000124515005 حوض حران 

40181800128015009 کهنه کن 

1822100082380010 فرنگ 

382015001635100015 قاراچنگه 

جدول 3: مقایسه جفتی و اهميت نسبی در روش تحليل سلسله مراتبی

معیارها
تعداد 
مالکین

اراضي 
زیر 
کشت

طول 
قنات

عمق 
مادر 
چاه

میزان 
آبدهي

ارتفاع سد 
زیرزمینی

طول 
محور

مخزن سد 
زیرزمینی

اهمیت 
نسبی

1120/50/30/50/50/50/06تعداد مالکین
1130/50/50/50/50/50/07اراضي زیر کشت

0/50.310/30/20/30/30/30/03طول قنات
22310/51120/12عمق مادر چاه
325212330/2میزان آبدهي

22310/51120/32ارتفاع سد زیرزمینی
22310/31120/12طول محور

2230/50/30/50/510/09مخزن سد زیرزمینی

http://www.iranhydrology.com/qanat/qanatview.asp?key=19685
http://www.iranhydrology.com/qanat/qanatview.asp?key=19685
http://www.iranhydrology.com/qanat/qanatview.asp?key=19686
http://www.iranhydrology.com/qanat/qanatview.asp?key=19686
http://www.iranhydrology.com/qanat/qanatview.asp?key=19687
http://www.iranhydrology.com/qanat/qanatview.asp?key=19687
http://www.iranhydrology.com/qanat/qanatview.asp?key=19688
http://www.iranhydrology.com/qanat/qanatview.asp?key=19688
http://www.iranhydrology.com/qanat/qanatview.asp?key=19689
http://www.iranhydrology.com/qanat/qanatview.asp?key=19689
http://www.iranhydrology.com/qanat/qanatview.asp?key=19685
http://www.iranhydrology.com/qanat/qanatview.asp?key=19685
http://www.iranhydrology.com/qanat/qanatview.asp?key=19686
http://www.iranhydrology.com/qanat/qanatview.asp?key=19686
http://www.iranhydrology.com/qanat/qanatview.asp?key=19687
http://www.iranhydrology.com/qanat/qanatview.asp?key=19687
http://www.iranhydrology.com/qanat/qanatview.asp?key=19688
http://www.iranhydrology.com/qanat/qanatview.asp?key=19688
http://www.iranhydrology.com/qanat/qanatview.asp?key=19689
http://www.iranhydrology.com/qanat/qanatview.asp?key=19689
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نتایج و بحث
همین  به  نیست  یکسان  اولویت بندی  برای  معیارها  همه  تأثیر 
خاطر از روش ها مختلفی برای بررسی اهمیت نسبی معیارها استفاده 
 AHP می کنند. در این تحقیق برای تعیین ارزش هر معیار از روش
استفاده شد )جدول 3(. نتایج نشان داد که معیار ارتفاع سد زیرزمینی 
بااهمیت نسبی 0/32 بیش تری تأثیر را در اولویت بندی احداث سد 
اساس  بر  طول  عوض  در  دارد،  را  قنات  با  تلفیق  برای  زیرزمینی 
نظرات کارشناسان بااهمیت نسبی 0/03 کم ترین تأثیر را داشته است.
نتایج بررسي خصوصیات سد زیرزمینی )جدول، 3( نشان داده که 
عمق محور )ارتفاع( سد زیرزمینی بیش ترین اهمیت نسبی را در بین 
اقتصادی  شاخص های محور به خود اختصاص داده است زیرا در 
بودن یک سد زیرزمینی، عمق و طول محور بیشترین اهمیت را دارا 
می باشند و به دلیل محدودیتی که در عمق حفاری محور نسبت به 
طول محور وجود دارد این معیار در درجه اول اولویت قرار دارد که 
با نتایج سلامی ]21[، چزگی و همکاران ]5[ مبني بر این که مهم ترین 
محدودیت در احداث سد زیرزمینی، مدنظر قرار دادن عمق محور 

است همخوانی دارد.
بر اساس نظرات کارشناسي  از جدول )3( و  به دست آمده  نتایج 
نشان داده که آبدهی قنات )دبی( از اهمیت بیشتري برخوردار است 
یا کمبود جریانات زیرسطحي مخزن سد  نبود  چرا که در صورت 
زیرزمیني، به طور کامل آبگیري نشده و با مشکلات فراواني ازجمله 
نیلسون   نتایج  با  که  شد  خواهیم  روبرو  حقابه بران  آبي  نیاز  تأمین 
]15، 27[ درباره جمع آوري آب با استفاده از سد زیرزمیني با تأکید 
بر کمیت آب در کشورهاي آفریقایي همخواني دارد. هر چه قنات 
دیگر  به  بیش تری،  نسبی  اهمیت  دارای  باشد  بیش تری  دبی  دارای 

قنات  ها دارد ]10[. 
طول محور از معیارهای تأثیرگذار در احداث سد زیرزمینی است 
چون طول و عمق محور افزایش یابند هزینه های اقتصادی به شدت 
افزایش پیدا می کند که در این تحقیق طول محور بعد از ارتفاع سد 
زیرزمینی و آبدهی در رتبه سوم قرار گرفت که نشان از اهمیت این 
]4، 7[ همخوانی  نتایج چزگی  با  دارد که  کارشناسان  بین  معیار در 

دارد.

برای اولویت بندی مکان های مناسب برای احداث سد زیرزمینی 
ابتدا  شد.  استفاده   WASPAS روش  از  قنات  با  تلفیق  جهت 
ماتریس  به  تصمیم  ماتریس  سپس  گردید،  تهیه  تصمیم  ماتریس 
نرمال )استاندارد( شد )جدول 4(. چون معیارهای دارای ماهیت و 

واحدهای مختلف هستند، باید بی بعد و یا استاندارد شوند.
ماتریس وزین از ضرب ماتریس استاندارد بااهمیت نسبی معیارها 
که در مراحل قبل تعیین شده بودند، به دست می آید. در مرحله آخر 
بر اساس ارزش نهایی گزینه ها اولویت بندی می شوند )جدول 5(.

جدول 5: اولویت بندی قنات ها با استفاده از روش 
WASPAS

WASPASمعیارها

2/983نخ کش
2/956حوض حران

2/395کهنه کن
3/001فرنگ

2/971قاراچنگه

نهایی 3/001  باارزش  فرنگ  قنات  که  داد  نشان   5 نتایج جدول 
قنات  می باشد.  زیرزمینی  سد  با  تلفیق  اول جهت  اولویت  به عنوان 

کهنه کند باارزش نهایی 2/395 در اولویت آخر قرار دارد.

نتيجه گيری
تأثیر خشک سالی و برداشت بی رویه آب از طریق چاه های عمیق 
باعث شده قنات ها کم آب و یا خشک شود، بخصوص قنات های 
که عمق مادر چاه کم است و زودتر تحت تأثیر عوامل قرار می گیرد. 
برای  آبخیزداری  و  مرتع داری  پروژه های  مانند  مختلفی  روش های 
تقویت و تغذیه قنوات صورت گرفته است که تأثیر زیادی نیز داشته 
است؛ اما یکی از روش های که می تواند تأثیر بسزایی داشته باشد در 
تغذیه و کنترل آبدهی قنوات سد زیرزمینی است که کم تر موردتوجه 
اساس  بر  بار  اولین  برای  این روش  درصورتی که  است.  قرارگرفته 
اسناد در ایران و در عصر صفویه بوده است. به طوری که براي افزایش 

WASPAS جدول 4: ماتریس نرمال )استاندارد( در روش

مخزن سد زیرزمینیطول محورارتفاع سد زیرزمینی(میزان آبدهي(عمق مادر چاهطول قناتاراضي زیر کشتتعداد مالکینمعیارها

0/0130/0160/0060/0240/040/0630/0240/019 نخ کش 

0/0120/0080/0080/0240/020/0630/0250/020 حوض حران 

0/0140/0140/0070/0240/0360/0630/0260/021 کهنه کن 

0/0060/0170/0040/0160/040/0420/0200/010 فرنگ 

0/0140/0160/0060/0310/0610/0840/0210/022 قاراچنگه 
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آب مادر چاه قنوات وزوران در میمه اصفهان، دریچه هاي این بند در 
فصل زمستان که آب هدر مي رود بسته مي شود و در فصل خشک 
به  بالا  از  دریچه ها  پیدا مي کند  کاهش  زیرزمیني  که آب  )تابستان( 
پایین باز مي شود تا به گالري قنات برسد ]20[. در این تحقیق برای 
تعیین مناطق مناسب برای احداث سد زیرزمینی جهت تغذیه قنوات 
با استفاده از مدل های تصمیم گیری تحلیل سلسله مراتبی و واسپاس 
که  گرفت  انجام  روستای چزگ  شمالی  طاغنکوه  منطقه  قنوات  در 
نتایج نشان داد که بیش ترین تأثیر را در انتخاب عمق سد زیرزمینی 
بااهمیت نسبی 0/32 دارد و قنات فرنگ نسبت به چهار قنات دیگر 

با ارزش 3/001 در روش واسپاس در اولویت قرار گرفت.
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Placement of mountain Qanats in river alluvium is one of the reasons for the seasonality of these Qanat. 
Therefore, in the summer season, when the demand for water for agriculture increases, the water in these 
canals decreases or dries up. Underground dams are structures that block the natural flow of underground 
water, creating water reserves in the basement and increasing the water level in the wet period and use 
it in the dry period. It is believed that they will improve the flooding of canals in the summer. There is 
therefore a need to find suitable solutions for accessing new sources of water and its storage. The purpose 
of this research is to use an underground dam to feed the canals in the Taghenkoh Mountains area in 
Firouzeh city of Khorasan Razavi province. With this assumption, canals were prioritized for integration 
with underground dams using the analysis hierarchical processes method (AHP) and WASPAS decision 
making methods. First, the important and effective criteria in the construction of the underground dam were 
identified, and then the value of the criteria was determined using the AHP, and the criterion of the depth 
of the underground dam with a value of 0.32 was assigned the highest relative importance among these 
criteria. The site was prioritized based on the characteristics and relative importance of the criteria based on 
the WASPAS method, the Farang Qanat site was ranked first with a score of 3.01.

Keywords: Analytical hierarchy process, Chezg village, Subsurface flow, Underground dam, 
WASPAS.
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